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 مقدمه

حسابرسان نسبت  ، در آن گزارشگری است که، محصول نهايی حسابرسی يک واحد تجاری

حسابرسی مستقل    (. 1379، نیکخواه آزاد) های مالی صاحبکار اظهارنظر خواهند کرد به صورت 

طور شددايانی  در طی چند سددال گذشددته به  ، الزامی شددد  1929که به موجب بحران مالی سددال  

ست     به شرکتی مورد توجه قرار گرفته ا سازوکار نظارت  شگران در اين زم . عنوان يک  ینه پژوه

مکمل يا جانشین يکديگرند و هر دو ارزش  ، سازمانی معتقدند که سیستم نظارت داخلی و برون  

های  ترين راهيکی از مهم، راسدددتا دراين(. 2007، قوش) دهند قرار می تأثیر شدددرکت را تحت    

منظور  کاوی بههای جديد دادهاسددتفاده از شددیوه ، افزايش کارآيی و اثربخشددی در حسددابرسددی 

سايی و    ست    پیش شنا سان ا با توجه به (. 1389، اعظمی و پورحیدری) بینی نوع اظهارنظر حسابر

ستم     علاقه فزاينده، اين واقعیت سی سعه نظری  شمند آزاد از الگو  ای در جهت تو های پويای هو

، از سددويی(. 1393، يگانه و همکارانحسدداس) های تجربی مبتنی اسددتايجاد شددده که بر داده

نوع و محتوای آن ، گذشدددته حاکی از آن اسدددت که گزارش حسدددابرسی هاپژوهشهای يافته

 تواند بر قیمت يا بازده سدددهامدارای بار اطلاعاتی و پیامدهای اقتصدددادی با اهمیت اسدددت و می

بینی  پیش(، 1382، ؛ حساس يگانه و يعقوبی منش 1377؛ شباهنگ و خاتمی  2000، زائو و چن)

گیری و تصمیم ( 1981، آنجلودی) اش مديرانپاد(، 1390شورورزی و همکاران  ) ورشکستگی  

بینی دقیق پیش، بنابراين. مؤثر باشددد( 1980، فیرس) اعتباردهندگان در خصددوص اعطای اعتبار

کنندگان از گیری اسددتفادهنوع و محتوای گزارش حسددابرسددی اطلاعات سددودمندی در تصددمیم

 . شودهای مالی محسوب میصورت

، بینی نوع اظهارنظر حسدددابرسدددان  بین در عملکرد پیشپیش رغم اهمیت انتخاب متغیرهای   به 

های آن انجام شدددده    بین و روشی اندکی در زمینه انتخاب متغیرهای پیش     ها پژوهشتاکنون  

بینی نوع ی داخلی و خارجی انجام شده در زمینه پیش هاپژوهشدر بسیاری از  ، در مقابل. است 

بین  ناديده گرفته شده و متغیرهای پیش ، بینیشمرحله انتخاب متغیرهای پ، اظهارنظر حسابرسان  

صرفا با توجه به     ضابطه و  ست که اين امر به انتخاب      هاپژوهشبدون  شده ا شته انتخاب  ی گذ

در اين . شودبین نامناسب منجر میمتغیرهای پیش، بین غیربهینه و در برخی مواردمتغیرهای پیش

ته   ، بین حاکی از ( 2010) لو های پژوهش ياف خاب متغیرهای پیش     نیز  که انت بین و آن اسددددت 

سبت به انتخاب مدل پیش ، های آنروش شتری بر میانگین دقت پیش  تأثیر، بینین با . بینی داردبی

سه اين        ، بینتوجه به اهمیت انتخاب متغیرهای پیش سودمندی و مقاي سی  ضر به برر پژوهش حا
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يرفته شده در بورس اوراق بهادار   ی پذهاشرکت بینی نوع اظهارنظر حسابرسان   ها در پیشروش

 بینی نوع اظهارنظر حسدددابرسدددان با اسدددتفاده از دو روش پیش، در اين راسدددتا. پردازدتهران می

با ، در ادامه. شود های عصبی مصنوعی انجام می  ماشین بردار پشتیبان و شبکه   ( بندی کنندهطبقه)

یان مبانی نظری و مروری بر پس از ب، توجه به سددداز و کار پژوهش حاضدددر و متغیرهای موجود

تشريح خواهد شد و در بخش ، های تجربی پژوهشروش انجام پژوهش و يافته، پیشینه پژوهش

 . پرداخته خواهد شد شنهادهایپ هئاراو  گیرینتیجه بحث وآخر پژوهش نیز به 

 مبانی نظری و مروری بر پیشینه پژوهش

 بینی آن گزارش حسابرس و اهمیت پیش

به      جه  نافع بین ذی      با تو ندگی و تضدددداد م ماي يه ن عان مختلف نظر فاده  ، نف ندگان از    اسدددت کن

های مالی اتکاء کنند توانند به اطلاعات مالی منعکس در صورت هنگامی می، های مالیصورت 

نظر ، طرف نسددبت به میزان اعتبار اين اطلاعاتمطلع و بی، صددلاحذی، که شددخصددی مسددتقل  

وسدددیله به که ادعاهايی به حسدددابرس(. 1388، و فخرآبادیمرادی ) ای ارائه کرده باشددددحرفه

وسددیله  به اين و دهدمی اعتبار، اسددت شددده تهیه مالی هایصددورت قالب در ديگری شددخص

نیکخواه ) دهدمی افزايش را اقتصددادی هایتصددمیم در رفته کار به اطلاعات اتکای قابلیت

در خصددوص نقش  حسددابداران آمريکاکمیته مفاهیم بنیادی حسددابرسددی جامعه  (. 1379، آزاد

 مستقل  حسابرسی  . حسابرسی به ايجاد ارزش برای اطلاعات توسط حسابرس اشاره کرده است      

ضمین ، های مالیصورت  به طريق اعتباردهی از ، مالی اطلاعات کیفیت تأيید و اتکا قابلیت ت

، گذارانسددرمايه، اين بر افزون. شددودمی نفعان شددرکتذی تمامی حقوق از موجب حمايت

 و مختلف تجاری واحدهای عملکرد مالی ارزيابی برای نفعانذی سددداير اعتباردهندگان و

 به شده  انجام نتايج حسابرسی   به، گذاریسرمايه  گوناگون هایمورد موقعیت در گیریتصمیم 

سیله  سی       و سابر سات ح س ستقل  مؤ شبوق و وارفیلد ) کنندمی اتکا م محصول نهايی   (.2003، ا

ست که در آن  ، حسابرسی يک واحد تجاری   سبت به صورت     ، گزارشگری ا های حسابرسان ن

ها بیان ای آندهی حسددابرسددان در قالب اظهارنظر حرفهشددهادت. کنندمالی صدداحبکار ارائه می

سی    اجرای(. 1379، نیکخواه آزاد) شود می سبت  اطمینان و اعتماد افزايش بر علاوه، حسابر  به ن

 طريق از، نمايندگان عملکرد ارزيابی معیار عنوانبه مالی هایصدددورت در درجمن ارقام و اعداد

 منطقی گذارسرمايه هر. دهدمی افزايش نیز را مالی هایصورت اعتمادپذيری، اشتباهات کشف
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 واحد سدوی  از شدده  ارائه و تهیه اطلاعات اعتمادپذيری میزان تواندمی معمول طوربه عقلايی و

 اتکا بر با، اعتباردهندگان و سدددهام صددداحبان. کند مقايسددده آن رقبای اطلاعات با را اقتصدددادی

 و افراد اين سددوی از منابع تخصددیص. دهندمی تخصددیص را خود اقتصددادی منابع مالی اطلاعات

 اطلاعات که شود می اقتصادی  واحدهای از دسته  آن برای منافع ايجاد باعث نهايت در هاگروه

 (. 1384، امیراصلانی) اندکرده ارائه را اعتمادتری قابل مالی

 صورت  در شده  ارائه اطلاعات بودن منصفانه  و اعتبار افزايش، حسابرسی   نقش، طور کلیبه

ست  مالی های  اطلاعات اتکای قابلیت و سودمندی  بر تواندمی خود نقش ايفای با حسابرسی  . ا

 افزايش در حسددابرسددی  توانايی دلیل به. گذارد تأثیر، آن کیفی هایويژگی از بخشددی عنوان به

 و اخبار مخابره به منجر تواندمی حسابرسی   هایانتشارگزارش ، اطلاعات بودن منصفانه  و اعتبار

شته  پی در را سرمايه  بازار واکنش نتیجه در و شده  سرمايه  بازار به شرکت  درباره اطلاعات   دا

 ارزش در تغییر موجب، حسابرسی هایگزارش اطلاعاتی محتوای به سرمايه واکنش بازار. باشد

 هایگزارش نمودن فراهم با حسددابرسددی ، بنابراين. شددودمی سددرمايه بازار در هاشددرکت بازار

 بازار در کنندگان مشددارکت گیریتصددمیم بر تواندمی سددرمايه بازار در آن انتشددار و سددودمند

مهد و بنی) کند فراهم اقتصددادی صددحیح تصددمیمات اتخاذ برای را زمینه و گذارد تأثیر سددرمايه

مدی علی هارنظر           (.1392، اح به محتوای اطلاعاتی گزارش حسددددابرسدددی و نوع اظ جه  با تو

 . بینی نوع اظهارنظر حسابرسان حائز اهمیت استپیش، حسابرسان

 بینیبین و سودمندی آن در پیشانتخاب متغیرهای پیش

صلی پژوهشگر اغلب به جای اين که متوجه آزمون فرضی     سبی     علاقه ا ه يا ارزشیابی اهمیت ن

بینی ممکن متغیر وابسته توسط چند متغیر    بین باشد متوجه رسیدن به بهترين پیش  متغیرهای پیش

تلاش پژوهشددگر در جهت کسددب بالاترين  ، در اين شددرايط(. 1388، سددرايی) بین اسددتپیش

ی چون بیشدددتر متغیرهای علوم رفتار. شدددودصدددرف می، مجذور همبسدددتگی چندمتغیری ممکن

ته    قابلا همبسددد ند مت يک مجموعه کوچک        اغلب می ، ا تر را توان از بین مجموعه کل متغیرها 

انتخاب کرد و تقريبا به همان ضددريب تعیینی دسددت يافت که از مجموعه کل متغیرها حاصددل   

 نیکويی برازشبین و اندک بودن منطقی متغیرهای پیش، طور کلیبه(. 1388، سرايی ) شود می

شمی ) شود بینی محسوب می ترين معیارهای کیفیت يک مدل پیشمهم از( ضريب تعیین ) ، ابري

ها در موفقیت يک الگوريتم های بسدددیاری از جمله کیفیت دادهکه عاملبا توجه به اين(. 1387
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ها و يا اطلاعات تکراری و نامربوط باشدددند و يا  ها حاوی متغیرداده اگر، يادگیری موثر اسدددت

 گرددها مشدددکل می اخذ دانش از آن داده، ازيت و نامطمئن باشدددند حاوی اطلاعات دارای پار

يا اضدددافی   کاهش تعداد متغیرهای پیش    ، افزون بر اين(. 2000، هال ) نامربوط  (، تکراری) بین 

ساير  . شود تر منجر میبه مفهومی عمومی، های آموزشی علاوه بر کاهش زمان اجرای الگوريتم

کاهش الزامات ، هابین شددامل تسددهیل درک و تجسددم دادهمزايای بالقوه انتخاب متغیرهای پیش

بینی و فراهم کردن و بهبود عملکرد پیش بار ابعادکاهش اضدافه ، گیری و ذخیره اطلاعاتاندازه

با توجه (. 2009، تسددای) بندی دنیای واقعی اسددتبینش بهتری در مورد مفهوم زيربنايی از طبقه

سودمندی و      ، بینیینه در پیشبین بهبه اهمیت انتخاب متغیرهای پیش سی  ضر به برر پژوهش حا

تحلیل تشخیصی    ، tآزمون ، شامل مبتنی بر همبستگی  ) های مختلف انتخاب متغیرمقايسه روش 

ی پذيرفته هاشرکت بینی نوع اظهارنظر حسابرسان   در پیش( ريلیف و تحلیل عاملی، گام به گام

 . پردازدشده در بورس اوراق بهادار تهران می

 پیشینه پژوهش

بینی نوع اظهارنظر حسابرس با استفاده از روش آماری   ی اولیه در زمینه پیشهاپژوهشاغلب 

  ارتباطی بررس  بهی پژوهش  در( 1988) همکاران و یس یک. رگرسیون لجستیک انجام شده است     

ی هاشددرکت دری حسددابرسدد مشددروط گزارش و یحسددابرسدد موسددسددهی رهایمتغ، یمال ارقام نیب

 گزارش در موجود شدددرطی بندها توانیم که اسدددتی حاک پژوهش جينتا. ختندپردا کوچک

ی شرکت  اگر که دهدیم نشان  جينتا نیچنهم. کردی نیبشیپ را کوچکی هاشرکت ی حسابرس  

  مشروط گزارش زین بعدی هاسال که دارد وجودی ترشیب احتمال کند افتيدر مشروط گزارش

ی حسابرس   مشروط  گزارش بر موثر عواملی بررس  به( 1387) همکاران وی سجاد . کند افتيدر

ست  آن ازی حاک جينتا. پرداختند سبت  که ا سبت  وی جار ن  بريی دارا بهی افتنيدری هاحساب  ن

شروط  گزارش س    م شروط  گزارش نیب، افزون براين. دارد اثری حسابر س    م  و قبل سال ی حسابر

 و شيستا . دارد وجودی معنادار ارتباطی جار سال  مشروط  گزارش با، یحسابرس   موسسه   نوع

س  به( 1388) پورانیجمال سبت  نیب رابطهی برر  حسابرس  نظر اظهار نوع بای مال ریغ وی مالی هان

ند  ته   . پرداخت حاکی از آن بود   ياف ها یمتغ عيتوز که  های پژوهش  قل  ی ر  با  ها شدددرکت   مسدددت

ست  نيا انگریب جينتا نیچنهم. ست ین يکسان  موارد اکثر در، متفاوتی اظهارنظرها  انیم از که ا

 . دارد حسابرس اظهارنظر نوع با را رابطه نيترشیب عملکرد نوع، یمال ریغ وی مالی رهایغمت تمام
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وابستگی به   ، از قبیل ماهیت خطی) با مشخص شدن معايب روش آماری رگرسیون لجستیک    

قبیل  از ) های هوش مصدددنوعی و مزايای روش ( از پیش مشدددخص کردن مدل توزيع آماری و  

شتیبان و  ، درخت تصمیم ، های عصبی مصنوعی  شبکه  شین بردار پ ی زيادی به هاپژوهش...(، ما

ها و مقايسدده با رگرسددیون لجسددتیک  بینی نوع اظهارنظر حسددابرس با اسددتفاده از اين روشپیش

 متغیرهای تأثیر بررسی  به های عصبی با استفاده از شبکه  ( 1389) همکاران و احمدپور. پرداختند

 نشددان پژوهش اين نتايج. پرداختند حسددابرسددی  مشددروط اظهارنظر صدددور بر غیرمالی و یمال

 و پورحیدری. دارد مشدددروط اظهارنظر صددددور بر را تأثیر بیشدددترين مالیی متغیرها که دهدمی

سايی   به( 1389) اعظمی ستفاده  با حسابرسان   اظهارنظر نوع شنا . پرداختند عصبی  هایشبکه  از ا

شان  نتايج سايی   در بهتری عملکرد عصبی  شبکه  دهدکهمی ن  و دارد حسابرس  گزارش نوع شنا

ی  نیام. کندیم ارائه حسابرس  اظهارنظر انواع شناسايی   در نامتوازنی الگوی لجستیک  رگرسیون 

ی هاشبکه  از استفاده  با را یحسابرس   مشروط  گزارش صدور  بر موثر عوامل( 1390) همکاران و

 از پس سود  نسبت  که دهدیم نشان  پژوهش جينتا. کردنديی شناسا  ، هيلا چند پرسپترون ی عصب 

های يافته. اسددتی حسددابرسدد مشددروط گزارش صدددور بر موثر عامل نيترمهم فروش به اتیمال

باقرپور ولاشدددانی و  (، 1391) سدددتايش و همکاران   (، 2007) ی کرکاس و همکاران  ها پژوهش

های عصبی  کی از عملکرد مناسب شبکه  نیز حا( 1393) و ستايش و همکاران ( 1392) همکاران

 . است

  های هوش مصنوعی از قبیل ماشین بردار پشتیبان   ی زيادی با استفاده از ساير روش  هاپژوهش

کاران ) کاران   ، 2005، دامپوس و هم تايش و هم که  ( 1391، سددد مالی   ؛ شدددب  های عصدددبی احت

 ترين همسدددايگینزديک (، 1393، يگانه و همکاران   و حسددداس 2007، گاگانیس و همکاران   )

کرکاس و  ) درخت تصدددمیم  (، 1391، و سدددتايش و همکاران    2007، گاگانیس و همکاران    )

و سددتايش و  1392، باقرپور ولاشددانی و همکاران، 1391، سددتايش و همکاران، 2007، همکاران

( 1393، و سدددتايش و همکاران 2007، کرکاس و همکاران) های بیز؛ شدددبکه( 1393، همکاران

های هوش مصددنوعی نسددبت به  حاکی از برتری روش هاپژوهشهای اغلب اين يافته. پرداختند

نیز حاکی از  ( 1394) های مطالعه صدددالحی و همکاران     يافته  ، چنینهم. مدل خطی آماری بود  

درجه ، نسبت بدهی ، جاری نسبت ، الزحمه غیرحسابرسی  حق، شناسايی متغیرهای سودناخالص    

سرمايه به  سیله دو  اهرمی و  سه الگوريتم  الگوريتمو سپترون   شبکه ) از  صبی چند لايه پر ، های ع

 . استفاده شده در تعیین نوع حسابرس است( سازی شدهرقابت استعماری و تبريد شبیه
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سی  با شینه  برر شتر  هدف، پژوهش پی  برای بهینه هایمدل انتخاب، شده  انجام یهاپژوهش بی

خاب  بر کمتر و بوده بینیپیش های  انت نه  متغیر ید    بینیپیش برای بهی در . اسددددت شددددده تأک

کرکاس و ، عنوان نمونهبه. ی اندکی به انتخاب متغیرهای بهینه پرداخته شدددده اسدددتهاپژوهش

 لیتحلاز ( 1393) و ستايش و همکاران ( 1392) باقرپور ولاشانی و همکاران (، 2007) همکاران

از ( 1393) انه و همکاران  و حسددداس يگ  ( 2007) و گاگانیس و همکاران    طرفه  يک  انسي وار

ی هاپژوهشهای يافته، از سدددويی. های اصدددلی برای انتخاب متغیر اسدددتفاده کردندتحلیل مولفه

بینی های انتخاب متغیر در پشبینی بحران مالی حاکی از سدددودمندی روشانجام شدددده در پیش

(. 2015، و همکاران  انگ ی ل؛ 2014، و همکاران  نگ او ؛2010، جاردين ، عنوان نمونه به ) اسدددت

بینی نوع اظهارنظر حسدددابرسدددان با اسدددتفاده از  ی زيادی در خصدددوص پیشهاپژوهشهر چند 

ها و مشددکلات موجود در ولی يکی از کاسددتی، بینی انجام شددده اسددتهای مختلف پیشروش

سان   پیش سابر صوص متغیرهای پیش ، بینی نوع اظهارنظر ح ست که  نبود توافق جامع در خ بین ا

باشددددد و عملکرد           در نت پارازيت  حاوی اطلاعات دارای  جه ممکن اسددددت برخی از متغیرها  ی

حت  پیش هد قرار  تأثیر بینی را ت نابراين . د لب  در ، ب جام شددددده   یها پژوهشاغ ها یمتغ، ان   یر

با توجه به . بدون ضدددابطه و صدددرفا براسددداس مطالعات گذشدددته انتخاب شدددده اسدددت ، نیبشیپ

های   بر مدل  ها پژوهشاوراق بهادار تهران و تأکید     های پژوهشدددی موجود در بورس کاسدددتی 

ساس   پیش صرفا برا ، پژوهش حاضر برای اولین بار ، ی گذشته هاپژوهشبینی و انتخاب متغیرها 

بینی نوع اظهارنظر های مختلف انتخاب متغیر در پیشبه بررسدددی سدددودمندی و مقايسددده روش 

 . پردازدحسابرسان می

 : های زير مطرح و آزمون شده استیشینه پژوهش فرضیهبا توجه به مبانی نظری و پ 

با  های مختلف انتخاب متغیر در زمان پیش    تفاوت معناداری بین سدددودمندی روش     -1 بینی 

 . پشتیبان وجود دارد بردار ماشین کنندهبندیطبقه

 با  بینیپیش زمان  در متغیر انتخاب  مختلف های روش سدددودمندی   بین معناداری  تفاوت  -2

 . دارد وجود های عصبیشبکه کنندهبندیطبقه
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 روش شناسی و متغیرهای پژوهش

 نمونه آماری پژوهش

  تهران بهادار اوراق بورس در شددده پذيرفته یهاشددرکت مامشددامل ت پژوهش آماری جامعه

تدای  از که  اسددددت يان    تا  1386 سددددال اب عال  بورس در 1393پا ند بوده ف در اين پژوهش از . ا

 : حذفی استفاده شده و نمونه پژوهش براساس معیارهای زير انتخاب شده استگیری نمونه

به دلیل . 2ها منتهی به پايان اسددفندماه باشددد؛ سددال مالی آن، جهت افزايش قابلیت مقايسدده. 1

 نباشد؛ و ، های مالیها و مؤسسه  بانک، گذاریی سرمايه هاشرکت جزء ، ماهیت متفاوت فعالیت

طور کامل  نیاز برای انجام اين پژوهش در دوره زمانی مورد بررسدددی به   اطلاعات مالی مورد. 3

حائز (، شرکت  -سال ) مشاهده  1214تعداد ، ی انجام شده هابررسی با توجه به . در دسترس باشد  

گزارش ، نمونه مورد بررسدددی 1214از . شدددرايط فوق بوده و مورد بررسدددی قرار گرفته اسدددت 

 . تعديل شده بوده استمقبول و مابقی ، مورد 327حسابرسی 

 متغیرهای پژوهش

 متغیر وابسته

براساس استاندارد حسابرسی بخش      . نوع اظهارنظر حسابرس است  ، متغیر وابسته اين پژوهش 

صورت     ) 700 سبت به  شگری ن شده       ( های مالیگزار سته تعديل ن سان به دو د سابر   اظهارنظر ح

شده ( مقبول) شروط   ) و تعديل  سیم می ( عدم اظهارنظر مردود و، شامل اظهارنظرهای م  شود تق

ستانداردهای حسابرسی    ) سته از     ، بنابراين(. 1393، کمیته تدوين ا سنجش متغیر واب در خصوص 

عدد يک و در ، متغیر دو وجهی استفاده شده است که در صورت دريافت گزارش تعديل شده     

 . يابدغیر اين صورت عدد صفر به هر شرکت اختصاص می

 ( قلمست) بینمتغیرهای پیش

شینه پژوهش    سی ادبیات و پی شد    متغیر پیش 60حدود ، در مرحله اول با برر سايی  شنا از . بین 

بینی گزارش حسددابرسددی متغیری که بیشددتر در ادبیات پیش 35، بین متغیرهای شددناسددايی شددده 

های اطلاعاتی سددازمان ها از طريق پايگاههای مورد نیاز برای سددنجش آناسددتفاده شددده و داده 



  1397، بهار 27هفتم، شماره  ال، ستجربی حسابداریی هاپژوهش
  89  

 

 

هادار و همچنین نرم بورس و  تدبیرپرداز و ره   اوراق ب های  ، آورد نوين در دسدددترس بودافزار

 . دهدمیانگین اين متغیرها و نحوه سنجش آن را نشان می، 1شماره  نگاره. انتخاب شد
 سنجش و میانگین آننحوه ، بینپیشمتغیرهای (. 1) نگاره

 سنجشحوه ن بینپیش هایمتغیر رديف

میانگین 

های گزارش

 مقبول

میانگین 

های گزارش

 تعديل شده

    گزارش حسابرسی سال قبلنوع  1

    نوع عملکرد 2

    دعاوی حقوقی 3

    موسسه حسابرسی اندازه 4

 LD 42/21 34/19 شرکت برحسب سال( عمر) سن 5

 GP/S 32/0 23/0 سود ناخالصحاشیه  6

 NI/S 27/0 10/0 حاشیه سود خالص 7

 NI/SE 51/0 39/0 صاحبان سهامبازده حقوق  8

 NI/TA 15/0 11/0 هابازده کل دارايی 9

 RE/TA 19/0 10/0 هاسود انباشته به مجموع دارايی 10

 CL 76/0 62/0/ (CA-Inv-PP)  نسبت آنی 11

 CA/CL 18/1 07/1 نسبت جاری 12

 TA 14/0 11/0/ (CA-CL)  هانسبت سرمايه در گردش به دارايی 13

 AR/TA 24/0 27/0 هاهای دريافتنی به کل دارايیحسابنسبت  14

 Ln (TA)  2/13 8/12 ( اندازه شرکت) هالگاريتم طبیعی کل دارايی 15

 Ln (S)  9/12 7/12 لگاريتم طبیعی فروش خالص 16

 Ln (PN)  12/6 97/5 لگاريتم طبیعی تعداد کارکنان 17

 TL/TA 61/0 69/0 ( اهرم مالی) نسبت بدهی 18

 LTD/SE 37/0 43/0 به حقوق صاحبان سهام نسبت بدهی بلندمدت 19

 EBIT/IE 54/98 31/93 های مالیپوشش هزينه 20

 RP/PN 34/27 45/24 سرانه ذخیره مزايای پايان خدمت کارکنان 21

 TA/PN 23/921 45/875 هاسرانه دارايی 22

 S/PN 85/774 76/657 سرانه فروش 23

 NI/PN 37/156 64/75 خالص سرانه سود 24

 ART/365 46/131 37/142 دوره وصول مطالبات 25

 هادارايی متوسط مجموعگردش  26
 )ave( S/TA 75/0 81/0 
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 سنجشحوه ن بینپیش هایمتغیر رديف

میانگین 

های گزارش

 مقبول

میانگین 

های گزارش

 تعديل شده

 های ثابتدارايیمتوسط گردش  27
 )ave( S/FA 58/6 62/7 

 های دريافتنیحساب متوسط گردش 28
 )ave( S/AR 38/4 14/4 

 موجودی کالامتوسط گردش  29
 )ave( COGS/Inv 46/10 93/4 

 OCF/S 17/0 12/0 ی عملیاتی به فروشهافعالیتوجه نقد ناشی از  30

 -ICF/S 12/0- 07/0 گذاری به فروشی سرمايههافعالیتوجه نقد  31

 TR/S 03/0 04/0 ذخیره مالیات به فروش 32

 RE/S 17/0 07/0 انباشته به فروش( زيان) سود 33

 26/0 18/0  (NI) ∆% رشد سود 34

 28/0 20/0  (TA) ∆% رشد شرکت 35

LD: درجاريخت ،GP: سود ناخالص ،S: فروش:، NI سود خالص:، SE سهامصاحبانحقوق:، 

TA هامجموع دارايی ،RE:   سددود انباشددته ،CA: جاری هایدارايی:، Inv موجودی کالا ،PP: 

، تعداد پرسددنل :PN، اسددناد دريافتنیها و حسدداب :AR، های جاریبدهی :CL، هاپرداختپیش

TL:  بدهی یات     EBIT ،:های بلندمدت    دارايی :LTD، ها مجموع  مال  IE ،:سدددود قبل بهره و 

های  دارايی FA ،:گردش مطالبات   ART ،:ذخیره مزايای پايان خدمت      RP ،:های مالی  هزينه 

های  COGS ،:ثابت   مام ب ی      :OCF، رفته فروشکالای شدددده ت قد عمل : ICF، اتیخالص جريان ن

 . رشد سالانه درصد: ∆%، ذخیره مالیات TR ،:گذاریی سرمايههافعالیتخالص جريان نقدی 

سال قبل  دعاوی حقوقی و اندازه موسسه حسابرسی با      ، نوع عملکرد، متغیرهای نوع گزارش 

صنوعی    ستفاده از متغیرهای م ست   اندازه، ا شده ا ستا . گیری  صورتی که گزارش  ، در اين را در 

مقبول باشد عدد صفر و در غیر اين صورت عدد يک اختصاص      ، حسابرسی سال قبل شرکت     

اگر شرکت سود ده باشد عدد صفر و در غیر اين صورت عدد يک اختصاص يافته        . يافته است 

در صورت وجود دعاوی حقوقی علیه شرکت عدد يک و در غیر اين صورت عدد صفر     . است 

، وسیله سازمان حسابرسی    ورتی که حسابرسی شرکت به   در ص ، در نهايت. اختصاص يافته است  

وسیله ساير مؤسسات عضو جامعه      انجام شده باشد عدد يک و در صورت حسابرسی شرکت به      

سمی    ست    ، حسابداران ر صاص يافته ا صفر اخت ستفاده از روش ، در ادامه. عدد  های مختلف با ا

صی   ، tآزمون ، شامل تحلیل عاملی ) انتخاب متغیر شخی ستگی  ، گام به گام تحلیل ت مبتنی بر همب

نسخه    SPSSافزار سه روش اول با استفاده از نرم  . متغیرهای بهینه انتخاب شده است  (، و ريلیف
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شايان ذکر است   . انجام شده است   3-6نسخه   Wekaافزار و دو روش آخر با استفاده از نرم  22

ینی نوع اظهارنظر حسابرس  ببرای پیش هاشرکت های يک سال قبل  از داده، که در اين پژوهش

 . استفاده شده است

 نهايت در و پردازدمتغیرها می از زيادی تعداد درونی همبسدتگی  بررسدی  به عاملی تحلیل

 در تحلیل. کندتبیین می و کرده بندی دسددته محدودی عمومی هایعامل در قالب را هاآن

 يک عنوان به از متغیرها يک هر گیرند ومی قرار نظر مد همزمان طوربه متغیرها کلیه عاملی

ته   متغیر  يیرها یمتغ، مسدددتقل   tدر آزمون ، چنینهم(. 1385، کلانتری) گرددمی لحا   وابسددد

 اظهارنظر تعديل شده در دو گروه  رهایمتغ نيا نیانگیم نیب یکه تفاوت معنادار شود یانتخاب م

 (. 2009، تسای) وجود داشته باشد تعديل نشدهو 

يک تکنیک متداول برای   ، شدددودرگرسدددیون برای سددداخت مدل اسدددتفاده می   زمانی که از 

ست   ، بینجستجوی بهترين ترکیب متغیرهای پیش  سیون گام به گام ا هايی هر چند تفاوت. رگر

ستجوی بهترين متغیر پیش     ، وجود دارد سی ج سا ست که    رويه ا ضافه کردن متغیرهايی ا بین و ا

شخصی را احراز می     بین خواهد بود که همگی ترکیبی از متغیرهای پیش، نتیجه. کنندضوابط م

 (. 2009، تسای) دارای ضرايب معنادار خواهند بود

سته     ست اگر به متغیر واب سب ا شته   ( بندیدر طبقه، طبقه) به طور کلی يک متغیر منا ارتباط دا

ساير متغیرهای پیش      سبت به  شد اما ن شد   ، بین مربوطبا ضافی يا زائد نبا اگر (. 2003، يو و لیو) ا

تعريف ذکر شده به اين  ، عنوان معیار مناسب بودن در نظر گرفته شود  همبستگی بین دو متغیر به 

  صورت خواهد شد که يک متغیر مناسب است در صورتی که همبستگی بالايی با متغیر وابسته        

گی اگر همبست، به سخنی ديگر. بین داشته باشدو همبستگی پايینی با ساير متغیرهای پیش( طبقه)

بینی متغیر  به اندازه کافی بالا باشدددد تا برای پیش( طبقه) بین و متغیر وابسدددتهبین يک متغیر پیش

به سطح معینی  ، بین مربوطمربوط باشد و همبستگی بین آن و ساير متغیرهای پیش( طبقه) وابسته

آن متغیر  ، کرد بینیمتغیر مزبور را پیش، وسیله ساير متغیرهای مربوططوری که نتوان بهبه، نرسد

سب برای پیش به شد ( بندیطبقه) بینیعنوان يک متغیر منا سأله  ، در اين حالت. قلمداد خواهد  م

جستجوی معیار مناسب همبستگی بین متغیرها و رويه منطقی برای انتخاب    ، اصلی انتخاب متغیر 

 (. 2003، يو و لیو) متغیرهای مناسب بر اساس اين معیار خواهد بود
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در . های انتخاب متغیر مبتنی بر معیار فاصددله اسددت از جمله روش ريلیفمتغیر  روش انتخاب

وسددیله فاصددله اقلیدسددی بین به، دهدوزنی که میزان ارتباط هر متغیر را با طبقه نشددان می، ريلیف

وسدیله آن متغیر   ها بهقابلیت جداسدازی طبقه  دهندهشدود و وزن هر متغیر نشدان  ها تعیین مینمونه

به ازای نمونه    ، در اين روش. باشددددد می بینپیش يک متغیر  قه    اگر  يک طب قدار  ، های درون  م

. گیردوزن بالاتری می، ها مقادير مختلفی داشددته باشددد های ديگر طبقهيکسددان و به ازای نمونه

کند و سددپس صددورت تصددادفی انتخاب می يک نمونه را به، های آموزشددیاز بین داده ريلیف

ترين نمونه از طبقه  ترين نمونه از طبقه مشدددابه و نزديک نه تا نزديکفاصدددله اقلیدسدددی آن نمو  

کار روز کردن وزن هر متغیر بهها را برای بهآورد و سدددپس اين فاصدددلهدسدددت میمتفاوت را به

ها از يک حد کند که وزن آنالگوريتم آن دسته از متغیرهايی را انتخاب می ، در نهايت. بردمی

 (. 2001، آتیا) بیشتر است، وسیله کاربرشده بهی از پیش تعريفآستانه

شخ  لیتحل هایروش، در اين پژوهش س ) یص یت ستگی  گام به گام( ونیرگر ، و مبتنی بر همب

بین را انتخاب متغیر ريلیف نیز کلیه متغیرهای پیش روش. متغیر بهینه شدد شدش  منجر به انتخاب 

و مبتنی بر  امگام به گ ونیرگرس هایبهتر با روشه منظور قابلیت مقايسه که ب ؛کندبندی میرتبه

اين متغیرها  . شود ها استفاده می بندی شده در اين روش رتبه( بهتر) متغیر اول شش از ، همبستگی 

ست آمده  بر مبنای يافته ست    2شماره   نگارهدر های به د شده ا  18 زین tدر روش آزمون . ارائه 

ی دارای هاشددرکتمتغیر در دو گروه  18میانگین ) شددد تشددخیص داده، معنادار و مربوط، ریمتغ

های متغیرهای رديف: متغیر عبارتند از 18اين  (.متفاوت بود، گزارش تعديل شده و تعديل نشده

. 1شدددماره  نگارهدر  35و  34، 32، 29، 27، 23، 21، 20، 18، 16، 15، 12، 11، 10، 9، 8، 7، 6

 . عامل گرديد 7منجر به استخراج  زیتحلیل عاملی ن روش

 های انتخاب متغیرمتغیرهای منتخب در روش(. ٢) نگاره 
 روش انتخاب متغیر

 1 نگارهمتغیرهای منتخب در 
 فیلير گام به گام

مبتنی بر 

 همبستگی

1 1 1 1 

2 2 3 3 

3 18 6 6 

4 27 9 20 

5 33 10 29 

6 34 12 32 
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 های استفاده شدهکنندهبندیطبقه

 کننده بندی از دو طبقه ، منظور امکان کسدددب نتايج تجربی قابل مقايسددده       در اين پژوهش به  

ستفاده شده است      (SVM) های عصبی مصنوعی و ماشین بردار پشتیبان     شبکه   هایدهه طی. ا

ستفاده  اخیر صبی  یهاشبکه  زيادی از ا صنوعی  ع سان     بینیپیش برای م سابر نوع اظهارنظر ح

 که است  متصل  هم به هاینرون از ایمجموعه شامل ، مصنوعی  عصبی  شبکه  يک. است  شده 

، عصددبی یهاشددبکه در هانرون نقش. شددودمی گفته لايه يک هانرون اين از مجموعه هر به

ست  اطلاعات پردازش صبی  یهاشبکه  در امر اين. ا صنوعی  ع سیله  به م شگر  يک و  پرداز

ضی  ست  سازی فعال تابع همان که ريا ساس ، سازی فعال بع تا يک. شود می انجام، ا  نیاز بر ا

. شودمی انتخاب طراح سوی از، شود حل عصبی شبکه است به وسیله قرار که ایمسأله خاص

 يک شددبیه شددبکه لايه خروجی و ورودی لايه. دارد لايه دو فقط، شددبکه شددکل ترينسدداده

نرون  ارزش محاسبه  برای را ورودی هاینرون ارزش و کندمی عمل خروجی-ورودی سیستم  

های عصدددبی در اين پژوهش از شدددبکه(. 1377، منهاج) دهدمی قرار مورد اسدددتفاده خروجی

در اغلب ، زيرا. انتشددار خطا اسددتفاده شددده اسددت پرسددپترون چندلايه با الگوريتم آموزشددی پس

 کاربردی از پرسپترون چندلايه استفاده شده و مشهورترين روش آموزشی نیز، مطالعات تجاری

 (. 1390، بشرويهکرمی و بیک، 2009، تسای) انتشار خطا استپس

طور وسددیعی از اين به، های اخیردلیل اسددتفاده از ماشددین بردار پشددتیبان اين اسددت که در دهه

فاده شددددده      بینیها برای پیش مدل  مالی اسدددت فارو ) های  کاران  آل ته   ( 2008، و هم ياف های  و 

ی ها پژوهشهای  يافته  ، مثال به عنوان  . هاسدددت ی تجربی بیانگر دقت بالای اين مدل    ها پژوهش

حاکی از دقت و عملکرد بالاتر ماشدددین بردار      ( 2010) چنین لی و تاو و هم( 2005) مین و لی

شبکه     سبت به  شتیبان ن صنوعی پس   پ صبی م شار خطا در پیش های ع  در. بینی بحران مالی بودانت

 آماری نظريه وی. برداشت  هاکنندهبندیطراحی طبقه در مهم بسیار  گامی وپنیک 1965 سال 

 ارائه اساس  اين بر را پشتیبان  بردار هایماشین  نهاد و بنا تریمستحکم  صورت  به را يادگیری

شین . داد شتیبان الگوريتمی ما ست  های بردار پ صی  نوع که ا  يابدمی را خطی هایمدل از خا

 به منجر صدفحه  ابر حاشدیه  کردن حداکثر. کنندحاصدل می  را حاشدیه ابرصدفحه   حداکثر که

شی  نقاط تريننزديک به. شود طبقات می بین شدن تفکیک  حداکثر شیه  حداکثر به آموز  حا

 کردن مشخص  برای( نقاط) بردارها از اين تنها. گرددمی اطلاق پشتیبان  بردارهای، صفحه  ابر

ستفاده  بین طبقات مرز شین . شود می ا شتیبان  بردار هایما ستند  پ راعی و ) دارای اين خواص ه
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 کلی بهینه نقطه به رسددیدن. 2، تعمیم حداکثر با کنندهبندیطبقه طراحی. 1(: 1387، پورفلاح

 توابع کردن مدل. 4 کننده وبندیطبقه برای بهینه و توپولوژی ساختار  تعیین خودکار. 3، تابع

ستفاده  با ممیزی غیرخطی سته  از ا صل  مفهوم و غیرخطی هایه ضاهای   در داخلی ضرب حا ف

 . هیلبرت

 متقابلروایی 

در  ژهيوبه) یو مال یحسدددابدار یهاپژوهشکه در اغلب  آزمايشدددی  نمونه تخمیندر روش 

 یشدديو مجموعه آزما یها به دو دسددته به نام مجموعه آموزشددداده، اسددتفاده شددده اسددت( رانيا

آزمايشی   نمونه تخمینروش . های بارزی هستند ها دارای محدوديتاين روش. شود یم میتقس 

ارائه  ینیبشیآموزش به روش پ یها برااز داده یتنها بخشدد  رايز، اسددت  نانهیبدب گرنیتخم کي

تعصددب برآورد ، ودخارج شدد یشدديمجموعه آزما یبرا یشددتریهر چه تعداد نمونه ب. شددده اسددت

ست که   نيا یبه معنا( با تعداد کمتر) ترکوچک یش يآزما یهانمونه، یاز طرف. شود یم شتر یب ا

  نخواهد بود  یروش مناسدددب ، روش مزبور، نيبنابرا . خواهد بود  شدددتریب، دقت  نان یفاصدددله اطم   

 کي، تیو جامع تیشددفاف، یسددادگ لیبه دل، متقابل يیروش روا، در مقابل(. 1995، کوهاوی)

از عملکرد بهتر  یانجام شده حاک  یهاپژوهشاز  یاریبس  جيمتداول و مناسب است و نتا   راهبرد

ست  نيا ستا . روش ا سی تعمیم    در پژوهش، در اين را ضر به منظور برر های بینیپذيری پیشحا

بخشدی برای برآورد   10روايی متقابل . شدود اسدتفاده می  بخشدی  10انجام شدده از روايی متقابل  

 10نمونه اصددلی به ، در اين روش(. 2010، هو) اتکا و کافی اسددتنرخ خطای واقعی کاملاً قابل

های آموزشدی اسدتفاده   عنوان نمونهفرعی به نمونه 9. شدود دسدته نمونه فرعی مختلف تقسدیم می  

شی مانده بهشود و نمونه فرعی باقی می شیوه  . گیردمورد آزمون قرار می، عنوان نمونه آزماي اين 

عنوان نمونه آزمايشی مورد آزمون قرار  نمونه فرعی به 10شود که هر يک از  تا حدی تکرار می

، هابا اسددتفاده از اجزای مختلف مجموعه داده، بخشددی 10روايی متقابل ، در اين پژوهش. گیرد

های يافته(. بار تکرار 10بخشددی با  10روايی متقابل ) بار انجام شددده اسددت  10، طور مسددتقلبه

حاکی از آن اسدددت که در مسدددائل دنیای       ( 1995، کوهاوی ، به عنوان نمونه  ) ها پژوهشاغلب  

اين است  ، مزيت روش مزبور. است بهترين روش انتخاب مدل ، بخشی  10روايی متقابل ، واقعی

های آزمايشدددی   عنوان دادههای آموزشدددی و هم به  عنوان دادهها در نهايت هم به    که تمام نمونه   
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و  برازشاز بروز مشدددکل بیش ، اسدددتفاده از روايی متقابل  ، افزون براين. اسدددتفاده خواهد شدددد  

 . کندجلوگیری می اینمونهمشکلات مربوط به نتايج برون

 های مختلف انتخاب متغیرایسه عملکرد روشآزمون مق

های انتخاب متغیر  وسددیله روشمتغیر اولیه به 35پس از مشددخص شدددن متغیرهای بهینه از بین 

های عصددبی مصددنوعی برای های ماشددین بردار پشددتیبان و شددبکه کنندهبندیاز طبقه، ذکر شددده

ست         پیش شده ا ستفاده  سان ا سابر از ، بینیمنظور ارزيابی عملکرد پیشبه. بینی نوع اظهارنظر ح

منظور  به. شددوداسددتفاده می( شددامل میانگین دقت و خطاهای نوع اول و دوم) معیارهای ارزيابی

معیارهای ارزيابی حاصدددل از ، انتخاب متغیر های محتلفمقايسددده و ارزيابی سدددودمندی روش 

متغیر   35بینی با اسدددتفاده از شهای مختلف و پیبینی با اسدددتفاده از متغیرهای منتخب روشپیش

سه می  شتیبان و        پیش. شود اولیه با يکديگر مقاي شین بردار پ سان با ما سابر بینی نوع اظهارنظر ح

منظور بررسددی به. انجام شددده اسددت  3-7نسددخه  Wekaافزار وسددیله نرمهای عصددبی بهشددبکه

یارهای ارزيابی روش        فاوت بین مع ناداری ت یل   نیز از آزمون های مختلف انتخاب متغیر  مع تحل

بار  10بخشددی با  10براسدداس صددد دقت حاصددل از اجرای روايی متقابل   ) واريانس يک طرفه

 . استفاده شده است 22نسخه  SPSSافزار در نرم( بینیتکرار در هر روش پیش

 های تجربی پژوهشیافته

گاره  ماره   ن یانگین دقت  ، 3 شددد به پیش  ، م وع اظهارنظر  بینی نخطای نوع اول و دوم مربوط 

ستفاده از ماشین بردار پشتیبان در شش حالت         براساس متغیرهای منتخب پنج  ) حسابرسان را با ا

شان می ( متغیر اولیه 35روش انتخاب متغیر و  سی  . دهدن از آزمون تحلیل واريانس به منظور برر

شش حالت وجود يا نبود تفاوت معنادار بین معیارهای عملکرد پیش س ، بینی در اين  شده  ا تفاده 

بار تکرار استفاده شد    10بخشی با   10های حاصل از روايی متقابل  از دقت، در اين راستا . است 

جاد      به اي به آماره      . شدددودبینی میدقت در هر پیش  100که منجر  مال    Fبا توجه  قدار احت و م

ن در زمان بینی ماشین بردار پشتیباتفاوت معناداری بین میانگین معیارهای عملکرد پیش، مربوطه

پنج دسته متغیرهای منتخب پنج روش انتخاب متغیر و  ) بیناستفاده از شش دسته متغیرهای پیش   

 . شودوجود دارد و درنتیجه فرضیه اول پژوهش تأيید می( کلیه متغیرهای اولیه
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 کننده ماشین بردار پشتیبانبندیعملکرد متغیرهای مختلف با استفاده از طبقه(. 3) نگاره

 Fآماره  معناداری

کلیه 

متغیرهای 

 اولیه

 تحلیل

 عاملی
 ريلیف

 گام

 به

 گام

 آزمون
t 

 بر مبتنی

 همبستگی

عملکرد 

 متغیرها

 دقت 94/0 91/0 92/0 93/0 91/0 90/0 148/12 000/0

خطای نوع  04/0 08/0 07/0 05/0 09/0 08/0 324/14 000/0

خطای نوع  08/0 10/0 10/0 09/0 11/0 11/0 632/11 000/0 اول

 دوم
گاره  ماره   ن یانگین دقت  ، 4 شددد به پیش  ، م بینی نوع اظهارنظر  خطای نوع اول و دوم مربوط 

شبکه        ستفاده از  سان را با ا سابر شش حالت   ح صبی در  ساس متغیرهای منتخب پنج  ) های ع برا

شان می ( متغیر اولیه 35روش انتخاب متغیر و  سی . دهدن  از آزمون تحلیل واريانس به منظور برر

شش حالت وجود يا نبود تفاوت معنادار بین معیارهای عملکرد پیش شده    ، بینی در اين  ستفاده  ا

بار تکرار استفاده شد    10بخشی با   10های حاصل از روايی متقابل  از دقت، در اين راستا . است 

جاد      به اي به آماره      . شدددودبینی میدقت در هر پیش  100که منجر  مال    Fبا توجه  قدار احت و م

های عصددبی در زمان بینی شددبکهتفاوت معناداری بین میانگین معیارهای عملکرد پیش، وطهمرب

پنج دسته متغیرهای منتخب پنج روش انتخاب متغیر و  ) بیناستفاده از شش دسته متغیرهای پیش   

 . شودوجود دارد و درنتیجه فرضیه دوم پژوهش تأيید می( کلیه متغیرهای اولیه

 های عصبیکننده شبکهبندییرهای مختلف با استفاده از طبقهعملکرد متغ(. 4) نگاره

 Fآماره  معناداری

کلیه 

متغیرهای 

 اولیه

 تحلیل

 عاملی
 ريلیف

 گام

 به

 گام

 آزمون
t 

 بر مبتنی

 همبستگی

عملکرد 

 متغیرها

 دقت 92/0 91/0 90/0 94/0 89/0 86/0 526/14 000/0

خطای نوع  05/0 06/0 08/0 03/0 09/0 12/0 328/16 000/0

خطای نوع  10/0 11/0 12/0 08/0 13/0 16/0 347/15 000/0 اول

 دوم
بیانگر عملکرد بهتر ماشین بردار پشتیبان نسبت   4و  3های شماره نگارهنتايج مقايسه ، چنینهم

  متغیرهای همچنین و اولیه متغیرهای کلیه از اسددتفاده زمان های عصددبی مصددنوعی در به شددبکه

در ، به عبارت ديگر. عاملی اسدددت تحلیل و گام به گام، همبسدددتگی بر مبتنی هایروش منتخب

کننده ماشین بردار پشتیبان بیشتر و خطای نوع اول و دوم آن کمتر از بندیدقت طبقه، اين موارد

، 4و  3های نگارهبراساس نتايج  ، با اين وجود. های عصبی مصنوعی است   کننده شبکه بندیطبقه
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کننده   بندی عملکرد طبقه ( و ريلیف t اسدددتفاده از متغیرهای منتخب آزمون   ) در دو حالت ديگر  

صنوعی بهتر از   شبکه  شتیبان    های عصبی م شین بردار پ ست  ما نیز رتبه میانگین  5شماره   نگاره. ا

های های شدددبکهبندی کنندههای مختلف انتخاب متغیر را در طبقهدقت متغیرهای منتخب روش

 . دهدیبان نشان میعصبی و ماشین بردار پشت

 بینهای مختلف انتخاب متغیرهای پیشبندی دقت روشمقایسه و رتبه(. 5) نگاره
 کنندهبندیطبقه

 دسته متغیرها
 ماشین بردار پشتیبان های عصبیشبکه

 1 2 همبستگی بر مبتنی

 t 3 4 آزمون

 3 4 گام به گام تشخیصی تحلیل

 2 1 ريلیف

 5 5 عاملی تحلیل

 6 6 متغیرهاکلیه 

 گیری و پیشنهادهانتیجه، بحث

قل           عاتی گزارش حسددددابرس مسدددت به محتوای اطلا جه  هارنظر در  پیش، با تو بینی نوع اظ

صمیم  ست   گیریت سزايی برخوردار ا بین به مرحله انتخاب متغیرهای پیش. های مالی از اهمیت ب

و گامی موثر در انتخاب بینی اسدددتفاده شدددود عنوان يکی از مراحلی اسدددت که بايد قبل از پیش

فیلتر ، هدف اين مرحله، به عبارت ديگر. اسددت  اطلاعات ارزشددمندتر در بین اطلاعات وسددیع  

تواند عملکرد مدل را با کاهش تلاش  کردن اطلاعات نامربوط يا اضددافی اسددت و در نتیجه می 

، بینیپیش بین قبل ازعلی رغم اهمیت مرحله انتخاب متغیرهای پیش. برای آموزش بهبود بخشد 

بینی نوع اظهارنظر حسددابرسددان بررسددی شددده اسددت و بیشددتر     اين مرحله کمتر در ادبیات پیش

قابلیت    بینی اثربخشهای پیش مطالعات بر ايجاد مدل      با  به     ، بینی بهترهای پیش تر  بدون توجه 

پنج  به بررسی و مقايسه سودمندی   ، در اين پژوهش. اندتأکید داشته ، بینانتخاب متغیرهای پیش

 و ريلیف، گام به گام تشخیصی تحلیل، t آزمون، همبستگی بر شامل مبتنی، روش انتخاب متغیر

کننده  بندیاز دو طبقه، به منظور کسددب نتايج تجربی قابل مقايسدده  . عاملی پرداخته شددد تحلیل

 . های عصبی استفاده شده استماشین بردار پشتیبان و شبکه
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های  مثبت اسدددتفاده از متغیرهای منتخب روش    تأثیرهای پژوهش حاکی از يافته ، طور کلیبه

 35بینی با اسددتفاده از ها و پیشنسددبت به عدم اسددتفاده از اين روش ) بینانتخاب متغیرهای پیش

در صدورت  ، به عبارت ديگر. بینی نوع اظهارنظر حسدابرسدان اسدت   بر عملکرد پیش( متغیر اولیه

فاده از متغیرهای منتخ     میانگین دقت افزايش و   ، بینهای انتخاب متغیرهای پیش    ب روشاسدددت

دلیل برتری معیارهای عملکرد در حالت انجام مرحله         . يابد  خطای نوع اول و دوم کاهش می  

سبت به عدم انجام اين مرحله  ضافه   ، انتخاب متغیرها ن سأله ا شد بار ابعاد میم به (. 2000، هال) با

ضافه کردن متغیرهای  نظر می شتر  رسد ا ضافه  پارازيت و در نتیجه خطا را افزايش می، بی دهد و ا

بینی کمک کند و اضدددافه کردن بیشدددتر     تواند به بهبود پیشکردن متغیرها تا يک حد معین می

سأله  ضافه  متغیرها منجر به م های پژوهش حاکی از برتری يافته، افزون بر اين. شود بار ابعاد میا

ستگی و ر روش ساير روش   های مبتنی بر همب سبت به  ست يلیف ن زيرا اين ، های انتخاب متغیر ا

بیشددترين دقت و کمترين خطای نوع اول و ، بینها با کاهش مناسددب تعداد متغیرهای پیشروش

نتايج بیانگر عملکرد بهتر ماشدددین    ، چنینهم. باشدددند  بندی کننده دارا می  دوم را در هر دو طبقه 

نتايج اين پژوهش مبنی بر عملکرد بهتر . مصنوعی است های عصبیبردار پشتیبان نسبت به شبکه

(، 1387) ی راعی و فلاح پورهاپژوهشهای عصددبی با ماشددین بردار پشددتیبان نسددبت به شددبکه  

. منطبق اسددت ( 1394) نژادو سددتايش و کاظم ( 1394) نژادکاظم(، 1391) همکاران و سددتايش 

يافتده    های مبتنی بر همبسددد  نتدايج پژوهش مبنی بر سدددودمنددی روش   با  های    تگی و ريلیف 

کاظم ها پژوهش کاظم   (، 1394) نژادی  تايش و  یانگ  ( 1394) نژادسددد ( 2015) همکاران  و و ل

 . منطبق است

 گذاران وسدددرمايه، پیشدددنهادهای کاربردی زير به حسدددابرسدددان ، های پژوهشبر مبنای يافته

 : شوداعتباردهندگان ارائه می

برنامه حسددابرسددی و همچنین هنگام ارزيابی   تدوينشددود در به حسددابرسددان توصددیه می  . 1

توانند  ها میآن. کاران جهت پذيرش و رد کار حسابرسی از مدل مذکور استفاده نمايند   صاحب 

مدل  کار          ها  از اين  یل  بازنگری تکم به منظور بررسدددی و  يک ابزار کنترل کیفی و  به عنوان 

سطح قابل قبولی    حسابرسی و همچنین به منظور طراحی فرآيند حسابرسی به      منظور رسیدن به 

 . از ريسک حسابرسی و يک ابزار کنترل کیفی استفاده کنند
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ی انجام  هاپژوهشبا توجه به محتوای اطلاعاتی نوع گزارش حسددابرس براسدداس برخی از . 2

بینی  گیری و پیششددود که قبل از تصددمیمگذاران و اعتباردهندگان توصددیه میبه سددرمايه، شددده

 .  ر از متغیرهای منتخب اين پژوهش استفاده کنندنوع اظهارنظ

 منابع
 . انتشارات دانشگاه تهران: تهران، چاپ پنجم، جلد دوم، مبانی اقتصادسنجی(، 1387) .حمید، ابريشمی

 بری رمالیغ وی مالی رهایمتغ تأثیر(. 1389) .یعباس بیشع و اصغر؛یعل، یطاهرآباد احمد؛، احمدپور

 (،تهران بهادار اوراق بورس در شده رفتهيپذی هاشرکت) یحسابرس مشروط اظهارنظر صدور

 . 114-97(: 9)، تهران بهادار اوراق بورس فصلنامه

: تهران. بازارهای تحت نظارت نقش اقتصادی حسابرسی در بازارهای آزاد و(. 1384) حامی، امیر اصلانی

 . سازمان حسابرسی -مديريت تدوين استانداردها

بینی پیش(. 1392) .مصطفی باقریو علی ، مشکانی؛ محمد جواد، ساعی؛ محمد علی، باقرپور ولاشانی

، حسابرسی و حسابداری تحقیقات فصلنامه، کاویرويکرد داده: گزارش حسابرس مستقل در ايران

5 (19 :)134-150 . 

 بازار در حسابرسی های گزارش سودمندی تحلیلی بررسی(. 1392. )احمدی سعید علی بهمن و، مهدبنی

 . 29-13(: 6) 2، مديريت حسابرسی و حسابداری دانش، سرمايه

ی هاشبکه از استفاده با حسابرسان اظهارنظر نوعيی شناسا(. 1389). یاعظم نبيز و دیام، یدریپورح

 . 97-77(: 3)، یحسابدار دانش مجله، یعصب

مطالعات ، حسابرسی بر قیمت سهامهای گزارش تأثیر(. 1382). سارا يعقوبی منشيحیی و ، حساس يگانه
 . 27-58(: 3)، حسابداری

 عصبی هایشبکه از استفاده(. 1393. )محمدپور و فرشاد محمدتقی، فرد يحیی؛ تقوی، يگانه حساس

 . 159-131(: 1) 1، نظريه و عمل: حسابرسی، حسابرس اظهارنظر نوع شناسايی برای احتمالی

مالی  درماندگی بینیپیش در پشتیبان بردار ماشین کاربرد(. 1387. )سعید، پوررضا و فلاح، راعی

 . 34-17(: 53) 15، حسابرسی و حسابداری هایبررسی، مالی هاینسبت از استفاده با هاشرکت

 رگرسیون غیرخطی روش سودمندی بررسی(. 1394). نژادکاظم مصطفی و محمدحسین، ستايش

 حسابداری فصلنامه. سهام بازده بینیپیش در بینپیش متغیرهای کاهش هایروش و پشتیبان بردارهای

 . 33-1(: 28) 7. مالی

 بای رمالیغی رهایمتغ وی مالی نسبتها رابطهی بررس(. 1388). پورانیجمال مظفر و نیمحمدحس، شيستا

 . 130-157: 2، یحسابدار قاتیتحق، حسابرس اظهارنظر



100  
  ...  انتخاب مختلف یهاروش یسودمند یبررس 

 

 

 نوع بینیپیش(. 1392. )ساريخانی و مهدی سیدمجتبی؛، سیف فهیمه؛، ابراهیمی محمدحسین؛، ستايش

 . 82-69(: 4) 5، حسابداری مديريت، کاویدادههای روش بر رويکردی با حسابرسان اظهارنظر

 رويکردی ارائه(. 1393. )روستايی میثم سمیره؛ و، عباسپور حسن؛، نافچی محمدحسین؛ فتاحی، ستايش

 شده پذيرفته یهاشرکت: موردی مطالعه) کاویداده از استفاده با حسابرسی گزارش صدور بر نوين

 . 26-5(: 57) 14. حسابرسی دانش (،تهران بهادار اوراق بورس در

 گزارش بر موثر عوامل(. 1387) فردهقان دلشاد و محسن؛، ریدستگ حسن؛، فرازمند ن؛یحس، یسجاد

 . 123-145(: 18)، یحسابدار مطالعات فصلنامه، یحسابرس مشروط

 . سمت انتشارات: تهران، سوم چاپ، رفتاری پژوهش در چندمتغیری رگرسیون (،1388). حسن، سرايی

 بر تحلیل و سهام قیمت بر حسابرسی شروط تأثیر(. 1378. )علی محمد، خاتمی و رضا، شباهنگ

-50(: 25، )مديريتو  اقتصاد، تهران بهادار بورساوراق کارگزاران توسط سالانه مالی هایتصور

40 . 

 اظهارنظر یمقايسه(. 1390). زاده باغ سیاهیو مهدی اسماعیل ؛احمد، دلزنده ؛محمد رضا، شورورزی

، ی حسابداری و حسابرسیهابررسی، ورشکستگی در پیشبینی مالی متغیرهای و مستقل حسابرسان

(65 :)78-63 . 

بینی پیش(. 1394. )یاحمدصادق و شريفه کمال، محمود؛ نکوئی، شیریمهدی؛ موسوی، صالحی

ی پذيرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از هاشرکتانتخاب حسابرس مستقل در 

(: 14) 4، مديريت حسابرسی و حسابداری دانش، های هیوريستیککاوی الگوريتمهای دادهروش

63-74 . 

 هایروش و بهینه بینپیش متغیرهای انتخاب هایروش سودمندی بررسی(. 1394). مصطفی، نژادکاظم

 رساله، تهران بهادار اوراق بورس در شده پذيرفته یهاشرکت سهام بازده بینیپیش در غیرخطی

 . شیراز دانشگاه، دکتری

: تهران، چاپ دوم، اقتصادی -ها در تحقیقات اجتماعیپردازش و تحلیل داده(. 1385. )خلیل، کلانتری

 . انتشارات شريف

انتشارات ، چاپ چهاردهم، استانداردهای حسابرسی(. 1393. )تدوين استانداردهای حسابرسیکمیته 

 . سازمان حسابرسی

عوامل فرهنگی بر ارزيابی حسابرسان از کنترل  تأثیرررسی ب(. 1388). مهدی و عباس فخرآبادی، مرادی

 . 89-102(: 2و 1)، حسابداری مالی، ن ريسک کنترلیداخلی و تعی

مروری جامع بر حسابداری (. 1389). غلامرضا؛ و محمد مرادی، ساسان؛ کرمی، ج؛ مهرانیاير، نوروش
 . انتشارات نگاه دانش: تهران، چاپ هفتم. مالی
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، کمیته تدوين رهنمودهای حسابرسی، بیانیه مفاهیم بنیادی حسابرسی(. 1379. )علی، نیکخواه آزاد

 . تهران: چاپ دوم، سازمان حسابرسی
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Abstract 
This research is aimed to investigate and compare the effects of different 

feature selection methods on auditors' opinion type prediction. To do 

so, this research compares the performance of feature selection methods 

(including correlation-based, t-test, stepwise discriminate analysis, 

relief and factor analysis). Two classifiers used in this study are support 

vector machine and neural networks. The sample includes 1214 firms-

years listed in the Tehran Stock Exchange in the period from 2008 to 

2015. The results confirm the effectiveness of feature selection methods 

and significant differences among their performance. In other wordsc, 

using the feature selection methods increases the mean of accuracy and 

reduces  type I and type II errors. Furthermore, the results indicate that 

support vector machine outperforms the neural networks.  
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Support Vector Machine, Neural Networks. 
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