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 مقدمه

لذا . شااوندمحسااوب می های عمده اقتصااادیترين شاااخصنرخ بیکاری و نرخ تورم از مهم

سال پیش شگران مختلف داخلی و خارجی  ، های اخیربینی اين متغیرها در  در کانون توجه پژوه

رين مسااائلی هسااتند که تمهم ازاشااتغال و بیکاری . بوده اساات( 2014، )نظیر نالاردی و اوگنوا

زيرا اولین شاارط برای رشااد و توسااعه هر   ، برای ايجاد جامعه مرفه بايد مورد توجه قرار گیرند

های اقتصادی نقش مهمی بینی نرخ تورم نیز در تنظیم سیاستپیش. ايجاد اشتغال است یاجامعه

در تلاش  ( 1391) در اين زمینه پژوهشااگران حوزه اقتصاااد نظیر خجسااته نژاد  . کندرا بازی می

ها  و ساااير مؤلفه نفت، اند تا با اسااتفاده از متغیرهای اقتصااادی و ساایاساای از قبیل قیمت طلابوده

به پیش    قدام  ند     ا ماي کاری و نرخ تورم ن که    . بینی نرخ بی حالی اساااات  يد     اين در  جد موج 

ست تا  در چند سال گذشته در پی آن بوده ا  ، های حسابداری با عنوان حسابداری کلان  پژوهش

بینی متغیرهای  های مالی اقدام به پیش    های موجود در صاااورت با اساااتفاده از اطلاعات و داده    

در تلاش هستند تا با  ( 2015) پژوهشگران حوزه حسابداری کلان نظیر هانگ  . اقتصادی نمايند 

های بینی شاخصهای مالی به مدلی در ارتباط با پیشاستفاده از متغیرهای استخراجی از صورت

های بینی شااخص سانجی پیش ها امکانمسائله اسااسای اين پژوهش   . اقتصاادی دسات پیدا کنند  

های متعددی  راهکارها و ايده. بینی اطلاعات حسابداری استاقتصادی با استفاده از قدرت پیش

 حوزه حسابداری کلان توسط پژوهشگران    های متعددهای اخیر به واسطه پژوهش در طول سال 

با اين حال چندين مساائله  . ارائه شااده اساات( 2014) انچیتاچکی و پاتاتوکاسمختلف از قبیل ک

ست  حسابداری کلان وجود دارد که تاکنون پاسخی در ارتباط با آن   اتیدر ادب شده ا . ها ارائه ن

ها که تاکنون پاسخی برای آن ارائه  برخی از اين مسئله ، تا بدان جايی که پژوهشگر مطلع است  

 : به شرح زير است، های پیشین بررسی نشده استلی در پژوهشنشده و يا به صورت ک

بنا به اعتقاد برخی پژوهشاگران   : روابط غیرخطی میان اطلاعات حساابداری و اقتصاادی   (1

های اقتصااادی و مالی روابط غیرخطی حاکم بر محیط داده(، 2005) از قبیل تراسااويرتا

مدل    ، اساااات یه بر  جه تک عات     مجم ونیرگرساااهای خطی نظیر  در نتی قل مرب حدا وع 

 . تواند انتخاب مدل مناسب و دقیقی باشدنمی
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با کشورهای توسعه يافته و ضرورت      توسعه  درحالتفاوت محیط اقتصادی کشورهای    (2

سعه نظیر       انجام پژوهش شورهای در حال تو سابداری کلان در ک های مرتبط با قلمرو ح

 ايران

اخیر بهترين عملکرد را در  هایهای هوش مصاانوعی که در سااالکارگیری مدلعدم به (3

 .  اندداشتهسازی و طراحی مدل زمینه مدل

بر اين ( 2014) ادعای نگارندگان حوزه حساااابداری کلان نظیر کانچیتاچکی و پاتاتوکاس            

اساات که در صااورتی که بتوان تغییرات در متغیرهای عمده اقتصااادی را بر اساااس نوسااانات     

توان بر نقش و جايگاه اطلاعات حسابداری ورت میدر اين ص، متغیرهای حسابداری تبیین کرد

اين ، ممکن است در اين زمینه برای خواننده پیش آيد  سؤالی که . داشت  تأکیدبیشتر از گذشته   

بینی متغیرهای اقتصادی برخوردار است   است که آيا اطلاعات حسابداری از توان لازم در پیش  

بینی متغیرهای حساااابداری در درت پیشيا خیر؟ پاساااخگوئی به اين ساااؤال نیازمند بررسااای ق

به عبارت ديگر اگر متغیرهای حسااابداری قادر باشااند تا  ؛ اسااتبینی متغیرهای اقتصااادی پیش

اهمیت  ، های اثباتی حسااابداریبار ديگر بعد از انبوه پژوهش، اطلاعات اقتصااادی را تبیین کنند

ای حسابداری به عنوان اطلاعات هنگاه عرف به داده. تر خواهد شدهای حسابداری پررنگداده

ست گذشته  شان دهد که اطلاعات حسابداری     . نگر ا ست تا ن با اين حال اين پژوهش دنبال آن ا

 . نگاه جديد نیز اهمیت دارند نياز ابینی رويدادهای آتی اقتصادی نیز مطرح بوده و در پیش

نرخ بیکاری و ) دیبینی متغیرهای عمده اقتصا پذيری پیشسؤال اصلی پژوهش حاضر امکان   

به عبارت ديگر ارقام مختلف موجود ؛ با استفاده از متغیرهای بنیادی حسابداری است( نرخ تورم

های مالی اعم از ساااود خالص و ساااود ناخالص به عنوان خروجی حساااابداری و  در صاااورت

ترين بینی مهمبینی شاااده توساااط مديران تا چه میزانی توانايی پیش      همچنین ساااودهای پیش 

ستای توجه به روابط غیرخطی  . را دارند( نرخ تورم و نرخ بیکاری) های اقتصادی صشاخ  در را

سويرتا    میان متغیرهای اقتصادی و عوامل مؤثر در پیش   بینی آن که توسط پژوهشگرانی نظیر ترا

ای در های هوش مصاانوعی به طور گسااتردههای اخیر مدلدر سااال، اساات تأکیدمورد ( 2005)

ست     بینی متغیرهپیش ستفاده قرار گرفته ا صادی مورد ا صنوعی  مدل. ای مالی و اقت های هوش م

به  . کنند آثار غیرخطی و تعاملات پیچیده میان متغیرها را منعکس می     ، های خطی برخلاف مدل 

، الگوريتم تجمع ذرات، از طريق ترکیب ساااه روش محاساااباتی      همین دلیل در اين پژوهش 
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که    جديدتری در پیش   های عصااابی از  الگوريتم ژنتیک و شاااب بینی متغیرهای عمده   رويکرد 

 . اقتصادی استفاده شده است

 مبانی نظری

. های اخیر از پشتوانه نظری مناسبی برخوردار است   توسعه در سال   رغمحسابداری کلان علی 

سرمايه  توان در اين زمینه به نظريهبه عنوان مثال می گذاری و تقاضای مصرف که   های تقاضای 

اشاااره ، ارائه شااده اساات( 2014) و شاایواکومار و اوکتای( 2013) و همکاران توسااط کوتاری

 . شوندها در ادامه تشريح میاين نظريه. کرد

 گذارینظریه تقاضای سرمایه

معتقد هسااتند که يکی از دلايل اصاالی ارتباط میان سااودهای   ( 2014) شاایواکومار و اوکتای

 دری ناشاای هاشااوکمديران شاارکت در اثر حسااابداری و متغیرهای اقتصااادی ريشااه در رفتار 

احتمال افزايش ، افزايشی داشته باشد    روندکدر صورتی که سود شرکت ي   . تغییرات سود است  

اين موضوع از لحاظ آماری زمانی تائید شد که سودهای    ، شود گذاری شرکت بیشتر می  سرمايه 

حتی . بینی نمايندی را پیشگذاری دوره بعدحسااابداری اين قابلیت را داشااتند تا میزان ساارمايه 

( 2015) به عنوان مثال هان و همکاران    . های پیشاااین نیز اين نکته را تائید کرده بودند      پژوهش

شرکت      سودآوری  صورت افزايش روند  سرمايه ، اعتقاد دارند که در  شرکت میزان  ها گذاری 

سااود  گذاری شااوک و افزايش دربر اساااس نظريه تقاضااای ساارمايه  . افزايش خواهد داشاات

زيرا در اين ؛ حسااابداری باعث افزايش ظرفیت شاارکت در تولید کالاها و خدمات خواهد شااد

. گذاری افزايش خواهد يافتها در راساااتای سااارمايه  صاااورت منابع مالی در اختیار ساااازمان   

حالت اول  . تواند رخ دهدها در نتیجه افزايش ساااود به دو حالت می گذاری ساااازمانسااارمايه

. ها خواهد بودزمان در موجودی مواد و کالا در راسااتای فروش مجدد آن گذاری سااا ساارمايه 

آلات خطوط تولیدی در های مولد و ماشااایندر دارايی هاساااازمانگذاری حالت دوم سااارمايه

مطلوبی بر آمار اشتغال    تأثیرتواند اين امر می. جهت افزايش ظرفیت تولیدی واحد تجاری است 

نظريه امکان تبیین نرخ بیکاری با استفاده از سودهای حسابداری     در نتیجه طبق اين. داشته باشد  

 . وجود دارد
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 نظریه تقاضای مصرف

هامداران و             به افزايش ثروت و درآمد سااا ناگهانی در ساااود منجر  طبق اين نظريه افزايش 

شد    شرکت خواهد  سهامداران و کارکنان در کوتاه   . کارکنان  صورت افزايش ثروت  مدت در 

سر      صرف و  شم گذاری آنمايهسطح م شت ها افزايش چ اين ديدگاه مبتنی بر . گیری خواهد دا

عوامل مختلفی بر تصاامیمات مصاارف اساات کینز معتقد نظريه مصاارف کینز اساات که در آن 

در نظريه تقاضااای . درآمد اساات، گذارتأثیرترين عامل مدت مهماما در کوتاه، بودهگذار تأثیر

، کارکنان. درآمد فرد خواهد بود تأثیرمدت تحت اهمصرف در کوت ، مصرف طبق ديدگاه کینز 

شد      ، مديران شرکت بهره بند خواهند  سود  هان و . سهامداران و در نهايت دولت نیز از افزايش 

شرکت     ( 2015) همکاران سودهای  شان دادند که در صورت افزايش  حقوق و ، میزان پاداش، ن

يافت          يای کارکنان شااارکت افزايش خواهد  که در صاااورت روند مثبت      طبیعی اسااات . مزا

میزان حقوق و مزايای کارکنان  ، به دلیل منابع فراوان در اختیار واحدهای تجاری    ، ساااودآوری

بینی خواهد  در اين صاااورت انتظار افزايش نرخ تورم قابل پیش. شااارکت افزايش خواهد يافت

ب   معتقد هساااتند که می    ( 2013) کوتاری و همکاران  . بود اط با  توان ساااه دلیل مختلف در ارت

سطح عمومی قیمت تأثیر سود حسابداری برشمرد        پذيری  : ها از متغیرهای حسابداری خصوصاً 

شااوک مثبت  ، مديران، اول اينکه زمانی که سااود حسااابداری از رشااد مناساابی برخوردار باشااد

شرکت تلقی کرده و با افزايش       سود را به عنوان تغییر مطلوب محیط عملیاتی  شی از افزايش  نا

دلیل دوم ريشااه در قابلیت   . دهندی در ظرفیت عملیاتی شاارکت بدان پاسااخ می  گذارساارمايه 

سابداری به وجه    سود ح ست   نقد و يا ديگر دارايی تبديل  شوندگی بالا ا اين فرايند . های با نقد 

دلیل سوم . بردها را از طريق تأمین منابع داخلی از بین میگذاری شرکتهای سرمايهمحدوديت

شرکت دارد ريشه در ريسک اعتب   شرکت  . اری  سود  ها از نرخ رشد مثبتی برخوردار  زمانی که 

گیری  اين رويداد باعث کاهش ريسااک اعتباری شاارکت شااده و در نهايت فرايند وام  ، باشااد

یل می      کت تساااه بد   شااار نک          . يا با تأمین شااااده از طريق  مالی  نابع  جدداً برای   ها نیز م م

 . گیردهای مختلف در اختیار شرکت قرار میگذاریسرمايه

بینی متغیرهای  اين در حالی است که سودهای حسابداری تنها عواملی نیستند که قابلیت پیش    

مديران ممکن اسااات برخی   ، نیز معتقدند  ( 2013) بونساااال و همکاران  . اقتصاااادی را دارند  

صمیم  ساس  ت صاد اتخاذ  اندازچشم های حیاتی و مهم را بر ا لذا انتظار بر ، نمايند آتی خود از اقت

سالانه از قبیل پیش     ا شگری  ست که برخی از متغیرهايی موجود در گزار سط     ين ا سود تو بینی 
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اين توانايی را داشااته باشااد تا متغیرهای عمده اقتصااادی را ، نگرانه داردمديران که ماهیت آينده

يد   ما یاتی                . تبیین ن مات عمل يد تصااامی با که مديران  به اين با توجه  قدند  ، اين پژوهشاااگران معت

انداز  لذا بايد درک درستی از چشم  ، گذاری و تأمین مالی متعددی را در سازمان بگیرند سرمايه 

با اين حال ترديدها در اين ارتباط وجود دارد که آيا مديران شاارکت از . اقتصاااد داشااته باشااند 

انداز مناسااب آتی اقتصاااد برخوردار هسااتند يا خیر؟ به تخصااص و توانايی لازم در خلق چشاام

گران  بینی تحلیلدر پژوهش خود نشااان داده اساات که عمدتاً پیش( 2001) وتاریک عنوان مثال

ها توانايی نتايج اين پژوهش. بینی سااود توسااط مديران سااازمان اساات تر از پیشدقیق، از سااود

اين در حالی اسااات که . بینی رويدادهای آتی را دچار ترديد سااااخته اساااتمديران را در پیش

اعتقاد دارند حتی در صااورتی که مديريت از توانايی و تخصااص   (2013) بونسااال و همکاران

همچنان  ، کافی نیز در ارتباط با مخابره وضاااعیت آتی اقتصااااد به بازار نیز برخوردار نباشاااد            

های مديران از ساااود بخشااای از اطلاعات مورد نیاز در مورد وضاااعیت اقتصااااد را به  بینیپیش

معتقد هساااتند که يکی ديگر از    ( 2014) همکاران کالای و  . کند کنندگان مخابره می   اساااتفاده 

مهاجرت کارکنان از ، هادلايل اصلی افزايش بیکاری در زمان افزايش پراکندگی سود شرکت    

با ، به عبارتی ديگر وقتی نیروی کار شرکت . های پرسود است  های کم سود به شرکت  شرکت 

خصااوصاااً از لحاظ مالی  ی خوب شااغلی هافرصااتشااود که در آن با رو میبازار کاری روبه

ولی با توجه به بروز . ها مهاجرت کنندطبیعی اساات که به ساامت آن شاارکت، کنندبرخورد می

به عبارت ديگر به دلیل ؛ يابدنرخ بیکاری در چنین شااارايطی افزايش می، بیکاری اصاااطکاکی

نرخ ، کسااب تجربه و فاصااله جغرافیائی ، بروز برخی فرايندهای قبل اسااتخدام از قبیل آموزش

 . يابدمدت افزايش میبیکاری در کوتاه

 پیشینه پژوهش

در پژوهش خود به بررسی اين موضوع پرداختند که آيا سودهای ( 2013) بونسال و همکاران

تواند اطلاعاتی را در ارتباط با اقتصاد کلان و وضعیت آتی آن بینی شده توسط مديران میپیش

های مديران از سااود بینینتايج نشااان داد که پیش. خیر کنندگان قرار دهد يادر اختیار اسااتفاده

پیامد اصلی اين پژوهش آن است که اطلاعات . اقتصاد قرار دارد آتیوضعیت  تأثیربیشتر تحت 

ی با ارزشی را در ارتباط با وضعیت آتی   هاگنالیس تواند اختیاری افشا شده توسط مديريت می    

بینی  هش حاضر نیز بر قدرت توضیحی سودهای پیش    به همین دلیل در پژو. اقتصاد مخابره کند 
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به دنبال بررسای اين موضاوع   ( 2013) گالو و همکاران. شاده اسات   تأکیدشاده توساط مديران   

بودند که آيا اطلاعات به دسااات آمده از ارتباط میان ساااودهای حساااابداری و وضاااعیت آتی  

سیاست  می، اقتصاد  ساير مراجع   تواند در  شته باشد يا    بطریذگذاری توسط دولت و  کاربرد دا

نتايج حاکی از اين بود که متغیرهای حسابداری خصوصاً سودهای کل حسابداری توانايی . خیر

فاده در اين    . بینی و تبیین تغییرات آتی نرخ تورم و نرخ بیکاری را دارند  پیش مدل مورد اسااات

  اوگنوا. اسااات های خطیاز نوع مدل( 2013) پژوهش نیز همانند پژوهش بونساااال و همکاران   

وی . مديريت و وضااعیت آتی اقتصاااد پرداخته اساات  بینیبه بررساای ارتباط میان پیش( 2013)

  اوگنوا. دهدرا الگوی پژوهش خود قرار می( 2013) کار پژوهش بونسااال و همکاران برای اين

يريت های مدبینیاين ايده را دارد که پیش( 2013) مشابه با پژوهش بونسال و همکاران( 2013)

اقتصاد مفید   آتیبینی وضعیت تواند در پیشبینی شده توسط مديران میخصوصاً سودهای پیش

شد  سازمان دسترسی     ، با شانگر   ترعيسر زيرا مديران  به اطلاعات محرمانه و به موقعی دارند که ن

ست          صاددانان نبوده ا سترس اقت صاد بوده و تاکنون در د ضعیت آتی اقت به اعتقاد وی هرچند . و

ست که می   ش  ضوع ا صاد را در دل   واهد تجربی بیانگر اين مو توان برخی اطلاعات مرتبط با اقت

ولی ماهیت دقیق اين اطلاعات به ، وجو کردبینی شااده توسااط مديران جساات  سااودهای پیش

های متعددی در راساااتای     به همین دلیل نیاز به انجام پژوهش      . صاااورت جعبه سااایاه اسااات    

 تأثیردر پژوهش خود به بررسی ( 2014) شیواکومار و اوکتای. کالبدشکافی اين اطلاعات است

ساااودهای حساااابداری بر نرخ تورم پرداخته و به اين نتیجه رسااایدند که نرخ رشاااد ساااودهای 

در واقع آنها نشاااان دادند که با افزايش ساااودهای . حساااابداری قابلیت تبیین نرخ تورم را دارد

، ها است يی که درآمد آنها وابسته به اين شرکت  حسابداری و در ادامه افزايش ثروت خانوارها 

 عدم کشااشاين افزايش به دلیل . انتظار بر اين اساات که سااطح مصاارف خانوارها افزايش يابد 

ها شااده و در نهايت نرخ مدت منجر به افزايش سااطح عمومی قیمتکالاها و خدمات در کوتاه

دهای حسابداری محتوی اطلاعاتی   اين پژوهشگران معتقد هستند سو   . کندتورم افزايش پیدا می

اين در حالی است که سودهای حسابداری از     ، کننده نیستند در ارتباط با شاخص بهای مصرف  

از همین . بینی و تبیین شاخص بهای تولیدکننده برخوردار هستند  قدرت توضیحی لازم در پیش 

ورم اساااتفاده شاااده گیری نرخ ترو در اين پژوهش نیز از شااااخص بهای تولید کننده در اندازه

به منظور ايجاد شااااخص مناساااب در راساااتای انتخاب نمونه نیز پژوهشاااگران حوزه       . اسااات

سابداری کلان ايده  به ( 2014) کانچیتاچکی و پاتاتوکاس به عنوان مثال. اندهايی را ارائه دادهح
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اسبی  استراتژی من ، اين نتیجه رسیدند که پرتفوی متشکل از صد شرکت در بورس اوراق بهادار    

ستخراج داده  سابداری مورد نیاز در پیش در ا شاخص های ح ست   بینی  صادی ا لازم به . های اقت

شرکت            ساس اندازه  شرکت نمونه بر ا ست که معیار اين پژوهشگران در انتخاب صد  توضیح ا

در پژوهش حاضاار نیز تلاش شااده اساات تا با انتخاب حدود نود شاارکت بورساای که از . اساات

ها دساات پیدا  شااوند به پوتفلويی از شاارکترگترين شاارکت محسااوب میلحاظ ارزش بازار بز

نیز ( 2016) کانچیتاچکی و پاتاتوکاس. شوند کرد که به نوعی نبض اقتصاد کشور محسوب می   

توان با اسااتفاده از اطلاعات مسااتخرج از  های قبلی خود معتقد هسااتند که میدر ادامه پژوهش

شرکت بزرگ    صورت  ست و پنج  صنعت های مالی بی شاخص به پیش، هر  صادی  بینی  های اقت

خت  با در نظر گرفتن ساااودهای             ( 2017) نالاردی و اوگنوا . پردا که  یدند  جه رسااا به اين نتی

توان نرخ رشاد تولید ناخالص داخلی و نرخ بیکاری را با درصاد خطای کمتری   حساابداری می 

سان حرفه   . بینی کردپیش شنا صادی در تحلیل  ایعلاوه بر اين با توجه به اينکه کار های خود اقت

به ندرت ممکن اسااات اطلاعات مرتبط با ساااود حساااابداری را در برآورد متغیرهای عمده            

بینی  توان از طريق اساتفاده از اطلاعات حساابداری خطای پیش  لذا می، اقتصاادی اساتفاده کنند  

 . اولیه در برآوردهای اولیه را توضیح و تبیین کرد

سابداری       های داخلی در میان پژوهش ست در حوزه ح شگر مطلع ا نیز تا بدان جائی که پژوه

با اين حال در ارتباط با روابط اقتصااااد و ساااودهای    . ای صاااورت نگرفته اسااات  کلان مطالعه  

نشان دادند که ارتباط معناداری میان  ( 1395) بینی شده توسط مديران باغومیان و همکاران  پیش

به عبارت ديگر اين ؛ کلان اقتصااادی وجود داردبینی شااده توسااط مدير و متغیرهای سااود پیش

ها در يک فضااای خالی فعالیت ندارند و شاارايط  پژوهشااگران بر اين باور هسااتند که شاارکت 

ست تأثیرها های آناقتصادی بر فعالیت  شرکت  . گذار ا ست که خود  ها نیز بخش اين در حالی ا

شرايط اقتصادی و واحدهای   اعظمی از اين اقتصاد را تشکیل داده و يک ارتباط دو طرفه م   یان 

 . تجاری وجود دارد

 شناسیروش

ها و افزودن به دانش موجود در حوزه با توجه به هدف پژوهش که ارزيابی روابط میان پديده

بندی  های بنیادی طبقهلذا اين پژوهش از لحاظ هدف در دسته پژوهش ، حسابداری کلان است  

که اين      . گرددمی به اين با توجه  بال بهبود پیش  همچنین  به دن های  های شاااااخص بینیپژوهش 
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اين پژوهش از . های کاربردی نیز قرار داردپژوهش حاضر در زمره پژوهش ، اقتصادی نیز است  

بینی ارزش آتی متغیر مورد های کمی با هدف پیشهای کمی است که در آن دادهنوع پژوهش

لص و سود ناخالص از صورت سود و    متغیرهای سود خا . گیردوتحلیل قرار مینظر مورد تجزيه

های  مديره و يادداشتهای هیئتگزارش بینی شده ازای و سالانه و سودهای پیشدورهزيان میان

به          ها و داده. اند شااادههای مالی گردآوری  همراه صاااورت اطلاعات مورد نیاز جهت محاسااا

ران و بانک مرکزی   متغیرهای اقتصاااادی از منابع آماری رسااامی مربوط از قبیل مرکز آمار اي       

 . استخراج شده است

 های پژوهشمدل

های مناسااب اسااتفاده از مدل، های مالی و اقتصااادی دغدغه اصاالی پژوهشااگرانبینیدر پیش

ست پیش سری ؛ بینی اطلاعات مالی ا ستا ، های زمانی مالی و اقتصادی پیچیده زيرا برخی  ، غیر اي

به همین . سازی آنها دشوار است   ده و لذا مدلهای خطی بوهمراه با اغتشاش و نامتناسب با مدل  

ستفاده از مدل  شبکه عصبی و ترکیب آن    دلیل در اين پژوهش برای اولین بار با ا های غیرخطی 

بینی متغیرهای عمده اقتصاااادی با اساااتفاده از       های ژنتیک و تجمع ذرات به پیش   با الگوريتم 

س اوراق بهادار تهران پرداخته های پذيرفته شااده در بور های مالی شاارکت اطلاعات صااورت 

های  های عصاابی بر ساااير مدلها نیز ريشااه در برتری شاابکهدلیل انتخاب اين مدل. شااده اساات

ست که در پژوهش  ست    تأکیدهای تجربی قبلی نیز بر آن غیرخطی ا در (. 1393، نقدی) شده ا

و ( MAE) طاخ درصدمطلق  قدر میانگین( MSE) خطا مربع میانگینهای معیاراين پژوهش از 

 . استفاده شده است( 2R) ضريب تعیین

 شبکه عصبی مصنوعی

، کارکرد سیستم عصبی زيستی     گرفته از شیوه الهام( تا حدودی) ی عصبی هاايده اصلی شبکه  

عنصااار کلیدی اين  . اسااات به منظور يادگیری و ايجاد دانش    ها و اطلاعات  برای پردازش داده

اين سیستم از شمار زيادی    . پردازش اطلاعات است  امانهايجاد ساختارهايی جديد برای س  ، ايده

شی فوق    صر پرداز سته یپ هم العاده بهعنا سئله با       با نام نورون و شده که برای حل يک م شکیل  ت

سیناپس  هم هماهنگ عمل می اطلاعات را منتقل  ( ارتباطات الکترومغناطیسی ) هاکنند و توسط 

شابکه عصابی پرساپترون    ، بکه عصابی مصانوعی  ترين سااختارهای شا  يکی از معروف. کنندمی
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 لايهو يک ( پنهان) میانی لايهتعدادی ، يه ورودیلاهای پرسپترون از يک  شبکه . چندلايه است 

نمای شماتیک اين شبکه عصبی در    (. 1393، مشايخی و همکاران ) خروجی تشکیل شده است   

های لايه قبل به نرون تماماًهای هر لايه در اين شاابکه نرون. نمايش داده شااده اساات( 1) نمودار

ورودی لايه بعدی ، گذاشااتن تابع متحرک تأثیرخروجی هر لايه پس از . متصاال شااده اساات  

 . يابدو اين روند تا به دست آمدن خروجی شبکه ادامه می گرددیم

 
 ساختار سلسله مراتبی(: 1) شکل

برای . است استفاده در آن  سازی پارامترهای مورد  مستلزم بهینه ، استفاده بهتر از شبکه عصبی   

شبکه  سنجی اين پارامترها به     تعیین بهترين مقادير پارامترهای  های عصبی زمان زيادی صرف وا

و الگوريتم ژنتیک   الگوريتم اجرای آن ازبه همین منظور در  . شاااودروش آزمون و خطا می 

ترهای شاابکه که دسااتیابی به مقادير مطلوب پارام سااازیروش بهینهيک  به عنوانتجمع ذرات 

 . استفاده شده است، سازدمیعصبی میسر 

 آموزش شبکه با استفاده از الگوریتم ژنتیک

نويسااای اسااات که از تکامل ژنتیکی به عنوان الگوی حل  الگوريتم ژنتیک يک روش برنامه

، شااوددر اين روش نخساات برای تعدادی ثابت که جمعیت نامیده می. کندمساائله اسااتفاده می 

شاااود و افراد در برابر اين صاااورت اتفاقی تولید میها و پارامترهای هدف بهدادهاز  یامجموعه

و نسااال جديد را    مانده  یترين آنها باق  ها مورد آزمايش قرار گرفته و مناساااب     مجموعه از داده 
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مراحل . شودمیبعدی تا ارضای معیار همگرايی تکرار  یهااين فرايند برای نسل. دهندشکل می

 . استمدل تلفیقی شبکه عصبی و الگوريتم ژنتیک به شرح ذيل  ترکیب و توسعه

تعداد جمعیت موجود در هر نساال و تعداد نساال حداکثر در مرحله اول مشااخص    : 1مرحله 

 . آيدشود و در اين مرحله يک جمعیت اولیه تصادفی به وجود میمی

های موجود در ژن در اين مرحله شاکله شبکه عصبی مصنوعی با استفاده از مقادير      : 2مرحله 

 . شودهر جمعیت ايجاد شده تعیین می

ستفاده از داده    : 3 مرحله  شده با ا شده ورودی آموزش می شبکه طراحی  بعد  . بیندهای نرمال 

 . گیردو آموزش شبکه نیز در اين گام صورت می اعتبارسنجیمراحل ، از آموزش شبکه

ه طراحی شاده معیار میانگین مجذور خطا  بینی با اساتفاده از شابک  پس از انجام پیش: 4 مرحله

با محاسبه اين معیار تابع هدف مسئله که در اين پژوهش حداقل کردن میانگین . شودمحاسبه می

 . شودتعیین می، باشدمربعات خطا می

به منظور ايجاد نسااال بعد از عملگرهايی نظیر عملگرهای ژنتیکی و تکاملی مانند           : 5مرحله  

شااود که با نیز اسااتفاده می يیگرادر اين مرحله از نخبه. شااودفاده میترکیب و جهش ژنی اساات

 . شودهای جمعیت حاضر به نسل بعد منتقل میاستفاده از آن برخی از بهترين

در اين مرحله جمعیت جديد ايجاد شده جايگزين جمعیت قبلی شده تا نسل جديد    : 6مرحله 

شود و تا زمانی که شماره نسل به    اضافه می  1ر در اين مرحله به شماره نسل مقدا  . به وجود آيد

 (. 1392، میرفخرالدينی و همکاران) شوندمراحل فوق تکرار می، خود برسد حداکثرمقدار 

 آموزش شبکه با استفاده از الگوریتم تجمع ذرات

های  پژوهش، های رياضااای   روش های موجود در های اخیر با توجه به محدوديت       ساااال در

يکی از . سازی انجام شده استهای تکاملی در جهت بهینهه استفاده از الگوريتمفراوانی در زمین

اين الگوريتم در متون فارسی با عناوين ديگری  . ها الگوريتم تجمع ذرات است کاراترين روش

اين الگوريتم برای اولین . شااودانبوه ذرات و ازدحام ذرات نیز شااناخته می، از قبیل توده ذرات

اين الگوريتم الهام گرفته از پرواز همزمان . به کار برده شد( 1995) و ابرهارت بار توسط کندی

کندی و ) بندی شااده اسااتباشااد که با اسااتفاده از يک سااری روابط ساااده ترکیبپرندگان می

 . باشدصورت ذيل میبهتجمع ذرات  مراحل اجرای الگوريتم(. 1995، ابرهارت
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های شااخصاای و بهترين خاطره تعیین بهترين خاطره( 2 ،ايجاد جمعیت اولیه و ارزيابی آن( 1

در صورت برآورده ( 4، های جديدسرعت و موقعیت و ارزياابای پاسخ   روزرسانیبه( 3، جمعی

 پايان( 5، رويممی 2نشدن شرايط توقف به مرحله 

 يک  با  تواند می گروه از( ذره) ذره امین iو  دارد وجود بعدی  D فضاااای يک  کنید  فرض

 ساااختار در تغییر باذره  هر موقعیت تغییر. شااود داده نشااان موقعیت بردارو يک  رعتساا بردار

ست پذير امکان قبلی سرعت  و موقعیت تاکنون   که را مقداری بهترين شامل  اطلاعاتیذره  هر. ا

 هر که هايیتلاش مقايسااه از اطلاعات اين. ا اسااتاررا د xiو موقعیت  (Pbest) رساایده آن به

 جوابی بهترينذره  هر همچنین. آيد می دسااات به ، دهد می انجام  جواب بهترين يافتن  برایذره 

 برایذره  هر .(Gbest) شااناساادمی اساات را آمده دسااتدر گروه  Pbest مقدار از تاکنون که

  تغییر زير اطلاعات از اساااتفاده با را خود موقعیت که کندمی ساااعی جواب بهترين به رسااایدن

 بین اصله و ف Pbestت کنونی و موقعی بین فاصله ، Vi کنونی سرعت ، Xi کنونی موقعیت :دهد

  :کندمی تغییر( 1) رابطه صورت بهذره  سرعت ترتیب بدين، Gbest کنونی موقعیت

t ( ( 1) رابطه
i_ Xt 

gGbest( 2r2+ C) t
i_ Xt

ibestP( 1r1+ C tiV𝜔=  t+1
iV 

بهترين مکانی   Gbestفته و  حال يا  تا به    iبهترين مکانی اسااات که ذره     Pbest( 1) در رابطه 

ضريب اينرسی است که در طول اجرای برنامه      𝜔t. انددهیرس است که کل ذرات تاکنون به آن  

ضريب اجتماعی نامیده می       2Cو 1C. کندتغییر می شناختی و  ضريب  شان     به ترتیب  شود که ن

.  ات هسااتنددهنده میزان اهمیت و ارجحیت بهترين نقاط پیدا شااده توسااط خود ذره و جمع ذر

بازه     2rو  1rهمچنین  عداد تصااااادفی در  ند   ]0,1[ا عدی هر ذره در فضااااای    . هسااات موقعیت ب

ه عبارت ديگر موقعیت يا مکان .؛ شود سرعت بعدی آن تعیین می  وجو با موقعیت فعلی وجست 

+1t) بعدی هر ذره
iX )آيدبه دست می( 2) نیز بر اساس رابطه . 

Xi ( 2) رابطه
t+1 = Xi

t + Vi
t+1 

 . نمايش داده شده است( 1) در نگاره( 2) و رابطه( 1) پارامترهای رابطه
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 پارامترهای معادله الگوریتم تجمع ذرات(: 1) نگاره
 شرح پارامتر شرح پارامتر

t
iX  موقعیت ذرهi ام t

ibestG  بهترين موقعیت تجربه شده در کل

 جمعیت
t+1
iX  موقعیت بعدی ذرهi 1 امC تیضريب يادگیری شناخ 

t
iV  سرعت ذرهi 2 امC ضريب يادگیری جمعی 

t+1
iV سرعت ذرهi ام در موقعیت بعدی 𝜔t ضريب اينرسی 

t
ibestP  بهترين موقعیت تجربه شده برای

 ام iذره

 1r 2وr اعداد تصادفی با توزيع يکنواخت 

 آموزش شبکه با استفاده از ترکیب الگوریتم تجمع ذرات و ژنتیک

سائل پیچیده و مختلف بارها به     جمع ذراتتتوانمندی الگوريتم  و الگوريتم ژنتیک در حل م

مقايسه ، هرحال هرکدام از اين دو روش دارای نقاط ضعف و قوتی هستندبه. اثبات رسیده است

صااورت گرفته و با ( 1998) آنجلاينو الگوريتم ژنتیک توسااط  تجمع ذراتهای بین الگوريتم

دساات  که با ترکیب اين دو الگوريتم مدل بهکرد یشاانهاد پوی ، نتايج به دساات آمده توجه به

آمده تبديل به مدلی با کارايی قوی در حل مسائل و ايجاد يک فضای جستجوی خوب خواهد     

مراه ه ذرات به تجمعاسااااس کلی اين روش بدين صاااورت اسااات که مزايای الگوريتم . شاااد

ند الگوريتم ژنتیک        یار ساااودم قاطع ) عملگرهای بسااا ب و الگوريتم ترکیبی ترکی ( جهش و ت

يای الگوريتم   (.1998، آنجلاين) آيد می وجودبه  نسااابت به الگوريتم     تجمع ذراتيکی از مزا

ت لااز مشااک. ژنتیک ساااده بودن و کم بودن پارامترهای آن نساابت به الگوريتم ژنتیک اساات 

 اساات که اين همگرايی لزوماً رساایدن به آنهمگرايی زودرس  تجمع ذراتاساااساای الگوريتم 

ايد ذره بو همچنین بهترين  ذراتموقعیت ، برای جلوگیری از اين اتفاق، باشاادجواب بهینه نمی

با الگوريتم ژنتیک صاااورت می          . گیردتغییر کند و تغییر اين موقعیت از طريق همان ترکیب 

 به کار  باشاااند که با      عملگر جهش و تقاطع می ، الگوريتم ژنتیک  کارآمد  عملگرهای بسااایار    

مورد  ذرهشاااوند و بدين ترتیب از جمعیت مبادله می ذرهبین دو  اطلاعاتتقاطع گرفتن عملگر 

بردن دومین   کار هدف از به. تواند به يک نقطه جديد در فضاااای تصااامیم منتقل شاااودنظر می

ها      ( جهش) عملگر مورد نظر یت و ن جاد تنوع در جمع ناگونی و اي جلوگیری از  تاً يافزايش گو

ها به طور تصااادفی در الگوريتم ژنتیک کروموزوم. باشاادمی رساایدن به جواب بهینه موضااعی 

سی برای اين کار وجود دارد  دو راه. شوند می اصلاح  خود برای افزايش تناسب  سا اولین . حل ا
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ها در طول  حل اسااتفاده از عملگر تقاطع اساات که اين فرآيند بر اساااس ترکیب کروموزوم  راه

 . باشدحل استفاده از عملگر جهش میو دومین راه شدهیسازهیدر موجودات زنده شب دمثلیتول

 جامعه و نمونه آماری

به همین منظور بايد تعدادی      . جامعه آماری پژوهش حاضااار اقتصااااد کشاااور ايران اسااات       

صاد را        شرکت  ضعیت فعلی و آتی اقت شرايط تبیین و شور انتخاب گردند که  های منتخب از ک

های پذيرفته شااده در بورس اوراق ر انتخاب شاارکتآنچه در اين زمینه و بايد د. داشااته باشااند

ای که به گونه. بزرگ بودن شاارکت از لحاظ ارزش بازار اساات، بهادار تهران مدنظر قرار گیرد

بازار کل بورس             شااارکت   با ارزش  یاس  بازار نسااابی خود در ق حاظ ارزش  های منتخب از ل

ها بتواند از لحاظ حجم به صااورتی که تغییرات ايجاد شااده در آن شاارکت  . گیر باشااندچشاام

مايند         اين رويکرد در بخش اعظم . اطلاعاتی تغییر محساااوسااای در اقتصااااد کشاااور ايجاد ن

  هانگ   (،2014) های حساااابداری کلان از قبیل مطالعات کانچیتاچکی و پاتاتوکاس             پژوهش

پاتاتوکاس      ( 2015) بر همین اسااااس و در بین  . شاااودنیز ديده می ( 2016) و کانچیتاچکی و 

شااارکت پذيرفته شاااده در بورس اوراق بهادار تهران        88اطلاعات   1395تا   1385ی ها ساااال

ها از لحاظ ارزش بازار به صورت میانگین در طی ده سال اخیر   اين شرکت . انتخاب شده است  

با توجه به محدوديت فضااای مقاله از . دهنددرصااد از بورس کشااور را تشااکیل می  80حداقل 

 . دداری شده استها خوارائه جزئیات اين شرکت

 متغیرهای پژوهش

 نرخ بیکاری

ساااازی نرخ بیکاری مطابق با نظريه تقاضاااای امکان مدل، طور که شااارح آن گذشاااتهمان

طبق تعاريف مرکز آمار ايران . گذاری و با اساتفاده از اطلاعات حساابداری وجود دارد  سارمايه 

به جمعیت واقع در ساان  نرخ بیکاری عبارت اساات از نساابت افراد بیکار يا در جسااتجوی کار  

اين شااخص بخشای از نیروی کار را که طی دوره   . شاود فعالیت که به صاورت درصاد بیان می  

زمانی مورد بررسی يا به فعالیتی اشتغال نداشته و يا شغل قبلی خود را به دلايلی از دست داده و      

ی ریآمارگنظام  مرکز آمار ايران در. کندگیری میيا اينکه در جساااتجوی کار اسااات را اندازه 

نرخ مشارکت جمعیت ده ساله   . پردازدگیری نرخ بیکاری میخود با معیارهای مختلفی به اندازه
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ستايی مهم      شهری و رو شتر مربوط به مناطق  شتغال و بیکاری  ترين معیار اندازهو بی گیری آمار ا

  .لذا در پژوهش حاضر نیز بر اين معیار تکیه شده است. شوددر کشور محسوب می

 نرخ تورم

آنچه در اين پژوهش به عنوان شاخص بها در  ( 2014) مطابق با پژوهش شیواکومار و اوکتای 

طبق گزارش . شاخص بهای تولیدکننده است  ، گیری نرخ تورم استفاده شده است   راستای اندازه 

شااااخص بهای تولیدکننده يکی از معیارهايی اسااات که به          بانک مرکزی و مرکز آمار ايران    

س  سطح عمومی قیمت ، نجش عملکرد اقتصادی منظور  سبه و منتشر می  از  هدف از . شود ها محا

شاخص بهای تولیدکننده   سبه  ست که تولیدکنندگان در  گیری تغییرات قیمتاندازه، محا هايی ا

توجهی بر قاابال   تاأثیر ، از اين رو؛ کنناد ازای فروش کاالاهاا و خادماات خود درياافات می      

صمیم  صنايع   ت صاحبان  ست   مايهسر ، گیری  سیا شت گذاران و حتی  هدف از . مداران خواهد دا

شاخص بهای تولیدکننده   سبه  ست که تولیدکنندگان در  گیری تغییرات قیمتاندازه، محا هايی ا

 . کنندازای فروش کالاها و خدمات خود دريافت می

 متغیرهای حسابداری

ضر  سودهای پیش ، در پژوهش حا سط مدير که برا   علاوه بر  شده تو ساس نگرش جامع  بینی 

شرکت  شده        مديران  شای اختیاری انتخاب  صاد و ادبیات نظری اف ضعیت آتی اقت ها در مورد و

بینی متغیرها  ناخالص به عنوان متغیرهای مؤثر در پیش دو متغیر بنیادی سود خالص و سود، است

های  اسااااس نظريه  دلیل انتخاب اين متغیرها بر   . اند و آمارهای عمده اقتصاااادی انتخاب شاااده     

های تجربی ها و نتايج پژوهشطبق اين نظريه. گذاری و تقاضای مصرف است    تقاضای سرمايه  

( 2014) و شااایواکومار و اوکتای( 2013) حوزه حساااابداری کلان از قبیل کوتاری و همکاران

ست که     ترين و جامعسودهای کل حسابداری مهم   شاخص در بین متغیرهای حسابداری ا ترين 

نماد . های باارزشی از وضعیت آتی اقتصاد به بازار ارائه دهد   تواند سیگنال میروند تغییرات آن 

 . نمايش داده شده است( 2) گیری متغیرهای پژوهش در نگارهو نحوه اندازه
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 متغیرهای حسابداری و نحوه محاسبه آنها(: ٢) نگاره
 گیرینحوه اندازه نماد متغیر

𝐺𝑀  (∆𝐺𝑀∆ تغییرات سود ناخالص

=
𝐺𝑀2 − 𝐺𝑀1

𝐺𝑀1
 

 

2GM =دوره جاری سود ناخالص 

1GM =دوره مشابه  سود ناخالص

 قبلی

𝑁𝐼  (∆𝑁𝐼)∆ تغییرات سود خالص  

=
𝑁𝐼2 − 𝑁𝐼1

𝑁𝐼1
 

2NI =دوره جاری سود خالص 

1NI =دوره مشابه قبلی سود خالص 

بینی شده تغییرات سود پیش

 توسط مدير

∆𝐸𝐹  (∆𝐸𝐹)  

=
𝐸𝐹2 − 𝐸𝐹1

𝐸𝐹1
 

2EF =بینی شده توسط سود پیش

 دوره جاری مدير

1EF =بینی شده توسط سود پیش

 دوره مشابه قبلی مدير

 

 هاوتحلیل دادهنتایج حاصل از تجزیه

 آمار توصیفی

 . نمايش داده شده است( 3) آمار توصیفی متغیرهای حسابداری در نگاره نگاره

 یفی متغیرهای پژوهشآمار توص(: 3) نگاره
 کمینه بیشینه میانه میانگین متغیرهای پژوهش

 -460/0 3/1 385/0 294/0 تغییرات سود خالص

 -490/0 62/0 235/0 219/0 تغییرات سود ناخالص

 -560/0 630/0 09/0 108/0 بینی سودتغییرات پیش

 -66/0 34/2 29/0 22/0 تغییرات شاخص بهای تولیدکننده

ساله و  10بیکاری جمعیت  تغییرات نرخ 

 بیشتر

166/0 485/0- 38/20 49/14- 

سال  سترده در ارتباط با نرخ بیکاری در  صلی آن    های اخیر تغییرات خیلی گ شاخص ا ای در 

درصد  20بر با افزايش بالغ 1389بیشترين تغییرات نرخ بیکاری مربوط به سال . ايجاد نشده است

ست  صلی اندازه   . ا شم   گیری نرخ توشاخص ا ضر نیز تغییرات چ گیری را در رم در پژوهش حا

 برای 34/2به طوری که بیشینه اين تغییرات . است را تجربه کرده 1392تا  1390بازه زمانی سال 

ها نیز در دوره سود خالص تجمیعی شرکت. بوده است 1392شاخص بهای تولیدکننده در سال 
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به صورتی که اوج اين  . وسان داشته است   درصد ن  29زمانی پژوهش به صورت میانگین بالغ بر  

سال   ست    130با تغییر  1390تغییرات در  صدی بوده ا سود نیز هر  بینیپیش. در های مديريت از 

 . درصد افزايش داشته باشد 10سال به صورت میانگین 

 هاآزمون دقت مدل

ز گیری نرخ بیکاری در پژوهش حاضااار ابرای اندازه، طور که شااارح آن نیز گذشاااتهمان

ست            شده ا ستفاده  شتر ا ساله و بی گیری همچنین برای اندازه. شاخص نرخ بیکاری جمعیت ده 

بینی هرکدام از اين برای پیش. نرخ تورم از شااااخص بهای تولید کننده اساااتفاده شاااده اسااات 

ترکیب شبکه عصبی   (، HNNGA) ها از مدل ترکیبی شبکه عصبی و الگوريتم ژنتیک  شاخص 

الگوريتم ژنتیک و تجمع  ، و ترکیب شااابکه عصااابی   ( HNNPSO) تجمع ذرات و الگوريتم

بینی آن لذا جمعاً شش مدل طراحی و نتايج پیش . استفاده شده است   ( HNNGAPSO) ذرات

 . شده استنمايش داده( 4) براساس معیارهای ارزيابی در نگاره

 هانتایج حاصل از مقایسه مدل(: 4) نگاره
 )2R(  (MSE)  (MAE)   ) 2R (  (MAE)  (MSE)  نوع مدل شاخص

 های آزمونداده های آموزشداده

نرخ 

 بیکاری

HNNGA 0076/0 0698/0 60/0 0041/0 0576/0 96/0 
HNNPSO 0078/0 0712/0 65/0 0059/0 0596/0 98/0 

HNNGAPSO 
 

0019/0 0381/0 93/0 000177/0 0101/0 99/0 

نرخ 

 تورم

HNNGA 2199/0 3643/0 84/0 0638/0 2129/ .0 98/0 
HNNPSO 2475/0 3149/0 88/0 0722/0 2140/0 99/0 

HANGAPSO 2439/0 2957/0 87/0 0557/0 1749/0 99/0 

 های عمده اقتصادیبینی هرکدام از شاخصمعیارهای ارزيابی حاکی از اين است که در پیش

سااااير با مقادير خطای کمتری در قیاس با        HNNGAPSOمدل  ( نرخ تورم و نرخ بیکاری )

کمتر  HNNGAPSOدر مدل  MAEو  MSEزيرا دو معیار خطای ؛ ها عمل کرده است مدل

 %90بالاتر از ( ضاريب تعیین ) 2R علاوه بر اين به عنوان يک قاعده کلی، ها اسات سااير مدل از 

شانگر   سیار   عملکردن ضا ب ست   شبکه  بخشتير صبی ا ست که اگر  ، های ع   2Rاين در حالی ا

شانگر عملکرد  ، شد با %90و  %80مدل بین  ست  بخشتيرضا و  قبولقابلن زير  2Rو اگر  مدل ا

  HANGAPSOمدل  2Rبا توجه به اينکه . نخواهد بود بخشتيرضا عملکرد مدل ، باشد  %80

اصاالی پژوهش بساایار   توان به اين نتیجه رسااید که نتايج مدلمی نيبنابرا؛ اساات %80بالاتر از 
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همانطور که از . نمايش داده شده است  ( 2) نمودارروند آموزشی مدل در  . است  بخشتيرضا 

ست    شخص ا شیب     ، میانگین مربع خطا، 15تا چرخه  نتايج م شته و بعد از آن  شديدتری دا افت 

 . يابدتغییرات به شدت کاهش می

 
 روند آموزشی مدل ترکیبی شبکه عصبی و الگوریتم تجمع ذرات(: ٢شکل )

 تحلیل حساسیت

ان حساااساایت مدل را نساابت به متغیرهای ورودی آن را نشااان  میز، فرآيند تحلیل حساااساایت

توان مقادير ضاااريب    به عنوان مثال می  . های متعددی وجود دارد  کار روش  برای اين. دهد می

حساسیت متغیرهای ورودی را از تقسیم نمودن خطای کل شبکه در غیاب يک متغیر بر خطای      

بر اين اساس اگر مقدار ضريب   . وردبه دست آ ، کل شبکه در حضور تمامی متغیرهای ورودی  

آن متغیر سهم زيادی در توضیح تغییرپذيری معیارهای   ، حساسیت يک متغیر بیشتر از يک باشد    

با اين حال در پژوهش حاضاار در راسااتای تحلیل حساااساایت از روش   . ارزيابی عملکرد دارند

ست       شده ا ستفاده  ستقیم ا صورت که میزان اثربخشی يا يادگیری خرو   . م شبکه بر  بدين  جی از 

های  نتايج تحلیل حساااساایت مدل ( 5) نگاره. شااودهای ورودی ارزيابی میاساااس وزن مؤلفه

طبیعی اسااات که هرچه ضاااريب وزنی متغیر . دهدهای شااابکه را نمايش میمختلف به ورودی

 . و وزن بیشتری در خروجی شبکه دارد تأثیرآن متغیر ، بیشتر باشد
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 های پژوهشهای مدلسیت ورودینتایج تحلیل حسا(: 5) نگاره
 𝐺𝑀 ∆𝑁𝐼 ∆𝐸𝐹∆ نوع مدل های اقتصادبخش

 HNNGA 121/0 152/0 211/0 نرخ بیکاری

HNNPSO 141/0 263/0 191/0 

HNNGAPSO 1527/0 1198/0 184/0 

 HNNGA 1378/0 2114/0 224/0 نرخ تورم
HNNPSO 0980/ 142/0 182/0 

HNNGAPSO 
 

132/0 150/0 162/0 

های اقتصادی در اکثر   بینی شاخص در پیش، دهدنیز نمايش می( 5) طور که نتايج نگارههمان

ساااود خالص و ساااود ناخالص به ترتیب بیشاااترين ، بینی شاااده توساااط مديرموارد ساااود پیش

 . گذاری را دارنداثر

 بینی با در نظر گرفتن وقفه زمانیپیش

شگران نظیر هانگ  ستن ( 2015) برخی پژوه سابداری       معتقد ه سودهای ح ست  د که ممکن ا

بینی متغیرهای  محتوای اطلاعاتی خود را در پیش ، ها همراه با تأخیر و وقفه زمانی     کل شااارکت  

ستا با پژوهش هانگ در اين پژوهش نیز هم. اقتصادی نشان دهند   بینی متغیرهای  پیش( 2015) را

 . ماهه در نظر گرفته شده استاقتصادی با دو وقفه شش

بینی نرخ ارز و نرخ بیکاری با وقفه    نشاااانگر اين اسااات که عملکرد پیش   ( 6) گاره نتايج ن  

ماهه و دوازده ماهه مطلوب زيرا معیارهای ارزيابی در هر دو وقفه شااش؛ نیساات بخشتيرضااا

اين معیارها ، با در نظر گرفتن وقفه زمانی. دهدطور که مقايسااه جداول نشااان می همان. نیساات

 . بینی استنشانگر وضعیت نامطلوب مدل پیش %80زير  2Rان مثال به عنو. اندبدتر شده

 بینی با وقفه زمانینتایج پیش(: 6) نگاره
 معیارهای ارزيابی وقفه نوع متغیر

 (MSE )  (MAE )  (2R ) 

 %69 1835/0 0456/0 ماههشش نرخ بیکاری

 %61 2273/0 0924/0 دوازده ماهه

 نرخ تورم

 

 %72 1495/0 0658/0 ماههشش

 %66 2273/0 1020/0 دوازده ماهه
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 ایبینی برون نمونهپیش

های  در اين قسمت سعی شده است تا با استفاده از ضرايب مدلی که در نتیجه استفاده از داده       

به . پرداخت( 1395های سااال داده) ایبینی برون نمونهای ايجاد شااده اساات به پیشدرون نمونه

سااازی دوديت فضااای مقاله و جلوگیری از اطاله کلام تنها نتايج مدلهمین منظور و به دلیل مح

الگوريتم ژنتیک و تجمع ، شاااخص بهای تولید کننده با اسااتفاده از مدل ترکیبی شاابکه عصاابی

 . ذرات در سه مرحله و به صورت زير تشريح شده است

شنهادی الگوريتم ژنتیک و تجمع ذرات   : مرحله اول سود خا   ) سه متغیر پی سود  ، لصشامل 

نشان داده    3x و 1x ،2x مؤلفهبه ترتیب با سه  ( بینی شده توسط مديران  ناخالص و سودهای پیش 

دهند که شااامل سااه رديف و يک اين متغیرها تشااکیل يک ماتريس سااه در يک می. شااوندمی

 . ستون به صورت زير است

 ( 1) ماتريس شماره

[𝑥1 𝑥2 𝑥3] 

سااه نورون هساات که ماتريس وزنی پیشاانهادی شاابکه   های لايه ورودی شاااملتعداد نورون

 نمايش داده شده است( 2) های لايه ورودی در ماتريس شمارهعصبی برای نورون

 ( 2) ماتريس شماره

[
−0/321 −0/128 1/458
 1/371 0/510 0/167
0/057 −0/966 −1/052

] 

شماره  صل ( 3) ماتريس  شماره   حا شماره ( 2) ضرب ماتريس  ست که وارد   ( 1) در ماتريس  ا

 . شودمرحله دوم می

  (:3) ماتريس شماره

[0/107 −0/070 0/074] 

شنهادی       تعداد نورون: مرحله دوم ست که ماتريس وزنی پی سه نورون ا های بهینه لايه میانی 

 . نمايش داده شده است( 4) های لايه میانی در ماتريس شمارهشبکه عصبی برای نورون
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  (:4) ماتريس شماره

[
0/362

−1/852
−0/640 

] 

 . شودبه مرحله سوم منتقل می( 4) و شماره( 3) ضرب ماتريس شمارهدر نهايت حاصل

وزن پیشنهادی شبکه عصبی برای لايه خروجی است که به     ( 5) ماتريس شماره : مرحله سوم 

 . شودصورت زير نمايش داده می

 ( 5) ماتريس شماره

[0/952] 

 

شماره    ضرب ماتريس  ست     ( 5) از  ست آمده ا سی که از مرحله دوم به د سی به  ، در ماتري ماتري

که سااويه نورون لايه خروجی  ( 6) دساات خواهد آمد که بايد اين ماتريس با ماتريس شااماره  

دريک بینی شاخص بهای تولیدکننده به صورت ماتريس يک  است جمع شود تا در نهايت پیش  

 . شودحاصل 

 ( 6) ماتريس شماره

[−0/045] 

 . نمايش داده شده است( 7) ای در نگارهبینی برون نمونهیشنتايج پ

 سازمانیبینی بروننتایج پیش(: 7) نگاره

مان  گاره   ه که از ن  ای نرخ تورم مطلوب وبینی برون نمونه مشاااخص اساااات پیش( 7) طور 

ای نرخ بیکاری با توجه به بینی برون نمونهاين در حالی اسااات که پیش. بخش اساااترضاااايت

 . بخش نیستدرصدی آن رضايت 61ضريب تعیین 

 

 ( MAE)  ( MSE)  نوع آموزش
2R 

 %61 5212/0 3881/0 نرخ بیکاری

 %81 1036/0 1129/0 نرخ تورم
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 گیریبحث و نتیجه

پشااتوانه نظری حاکم بر ادبیات حسااابداری کلان از قبیل   ، طور که شاارح آن گذشاات همان

کرد تا تغییرات در متغیرهای اب میگذاری و تقاضاااای مصااارف ايجنظريه تقاضاااای سااارمايه

های بااهمیتی را در ارتباط با وضعیت فعلی و  حسابداری خصوصاً سودهای حسابداری سیگنال       

سازی  سنجی مدل سؤال اصلی پژوهش حاضر مبتنی بر امکان   . آتی اقتصاد به بازار مخابره نمايد 

سا     پیش سودهای کل ح ستفاده از  سودهای پیش بینی نرخ بیکاری و نرخ تورم با ا بینی  بداری و 

ای در قالب    ای و برون نمونه های درون نمونه  بینینتايج پیش . شاااده توساااط مديريت اسااات    

ست که در پیش   ( 7) و( 4) هاینگاره شانگر اين ا ای معیارهای ارزيابی حاکی بینی درون نمونهن

حالی است که  اين در . بینی هر دو شاخص نرخ بیکاری و نرخ تورم است  از مطلوب بودن پیش

اين . بخش اساااتبینی نرخ تورم مطلوب و رضاااايتتنها نتايج پیش، ایبینی برون نمونهدر پیش

همساااو با نظرات . گیری نامناساااب آمار بیکاری در جامعه باشااادتواند ريشاااه در اندازهامر می

 بساایاری از کارشااناسااان اقتصااادی نرخ بیکاری جمعیت ده ساااله و بیشااتر که به عنوان يکی از  

از دقت لازم در انعکاس نرخ بیکاری جامعه ، های نرخ بیکاری مطرح اسااتترين شاااخصمهم

 .  برخوردار نیست

های ايجاد شاده ساود خالص   ساازی نشاانگر آن اسات که در اکثر مدل   نتايج حاصال از مدل 

های  اين يافته با تئوری . شاااودگذاری در آموزش مدل محساااوب میتأثیرمتغیری با بیشاااترين 

به عنوان مثال مطابق با نظريه      . شاااودنتايج تجربی حوزه حساااابداری کلان تائید می      موجود و

منجر به افزايش منابع مالی تحت اختیار ، گذاری افزايش در ساااود شااارکتتقاضاااای سااارمايه

سرمايه      ستای  سرمايه ؛ گرددهای آتی میگذاریشرکت در را ها و افزايش گذاریزيرا به دلیل 

در اين صورت انتظار  . تخدام نیروی کاری جديد وجود خواهد داشتنیاز به اس، فروش شرکت

يافته با نتايج پژوهش     . بر کاهش نرخ بیکاری خواهد بود    و ( 2013) های گالو و همکاران   اين 

 . مطابقت دارد( 2015) نالاردی و اوگنوا

همچنین مطابق با تقاضاااای مصااارف نیز افزايش ناگهانی در ساااود منجر به افزايش ثروت و  

در صااورت افزايش ثروت سااهامداران و  . رآمد سااهامداران و کارکنان شاارکت خواهد شااد د

گیری خواهد  ها افزايش چشااامگذاری آنمدت ساااطح مصااارف و سااارمايهکارکنان در کوتاه

درآمد  تأثیرمدت تحت مصرف در کوتاه ، در نظريه تقاضای مصرف طبق ديدگاه کینز  . داشت 
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هامداران و در نهايت دولت نیز از افزايش سااود شاارکت ساا، مديران، کارکنان. فرد خواهد بود

و شااایواکومار و ( 2013) اين يافته با نتايج پژوهش کوتاری و همکاران   . مند خواهند شاااد  بهره

 . همخوانی دارد( 2014) اوکتای

بینی شااده توسااط مديران متغیری مهم و نتايج همچنین نشااانگر اين اساات که سااودهای پیش

با توجه به اينکه مديران بايد . شااودهای اقتصااادی محسااوب میخصسااازی شاااکلیدی در مدل

صمیمات عملیاتی  سازمان بگیرند سرمايه ، ت لذا بايد درک ، گذاری و تأمین مالی متعددی را در 

مديران واحدهای تجاری دارای برخی اطلاعات . انداز اقتصاااد داشااته باشااند درسااتی از چشاام

توانند اين اطلاعات را در قالب که می باشااانداد میمحرمانه در ارتباط با وضاااعیت آتی اقتصااا 

صاً پیش      صو شای برخی اطلاعات محرمانه خ شرکت به بازار مخابره نمايند   اف سود آتی  با . بینی 

اين حال ترديدها در اين ارتباط وجود دارد که آيا مديران شاارکت از تخصااص و توانايی لازم 

هستند يا خیر؟ پاسخ پژوهش به سؤال مذکور    انداز مناسب آتی اقتصاد برخوردار   در خلق چشم 

مطابق ( 2013) و اوگنوا( 2013) در نتیجه اين يافته با پژوهش بونسااال و همکاران. مثبت اساات

. ی بر ارتباط اطلاعات حسابداری و اقتصادی است   تأيیددر کل پیامد اصلی پژوهش مهر  . دارد

شرکت  ش       به هر میزانی که  صاد با صلی اقت سی محرک ا ست که اين  ، ندهای بور انتظار بر اين ا

بینی نرخ تورم اين شرايط خصوصاً در پیش   . اطلاعات نشانگر وضعیت اقتصادی آتی نیز باشند     

 . در اين پژوهش تائید شد

 های تحقیقپیشنهادها بر مبنای یافته

هايی اساات که در پی آن اساات تا از طريق متغیرهای پژوهش حاضاار جزء اولین پژوهش -1

سابداری به  صادی بپردازد پیش ح های لذا اين پژوهش و ديگر پژوهش. بینی متغیرهای عمده اقت

توانند  مشابه قادر خواهند بود انديشمندان حسابداری و اقتصاد را با اين ايده مواجه سازد که می     

به عنوان مثال اطلاعات حسااابداری   . به اطلاعات حسااابداری از منظر اقتصاااد کلان نیز بنگرند 

بینی توان از اين اطلاعات در پیش برداری در حوزه اقتصااااد خرد نبوده و میبهرهصااارفاً برای  

 . نرخ تورم و نرخ بیکاری استفاده کرد، های اقتصاد کلان از قبیل تولید ناخالص داخلیشاخص

به  . نتايج اقتصادی آتی کشور است    درگروها عمدتاً گذاری و توسعه بنگاه اهداف سرمايه -2

اسات برنامه توساعه يک ساازمان به دلیل رکود اقتصاادی حاکم بر کشاور با       عنوان مثال ممکن

ست روبه    شود شک ضیحات فوق . رو  سازمان   با توجه به تو سیری که مديران  ،  ها بتوانندالذکر م
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. بسااایار حیاتی خواهد بود  ، بینی نمايند  روند مثبت يا منفی متغیرهای کلیدی اقتصاااادی را پیش  

رهای بنیادی حسااابداری نظیر سااود ناخالص که در اين پژوهش شااناسااايی و معرفی برخی متغی

 . های تجاری کمک نمايدتواند به مديران بنگاهصورت گرفته است می

 های آتیها برای پژوهشپیشنهاد

سابداری و اهمیت اين حوزه       . 1 شته ح سابداری کلان در ر شاخه ح با توجه به نوظهور بودن 

شنهاد می     شرفت حسابداری پی شاخص      گردر پی سايی اطلاعات و  شنا هايی از دد پژوهشگران به 

 . حسابداری بپردازند که بتوانند وضعیت آنی اقتصاد را تبیین نمايند

 گذاری و تقاضااای مصاارف از دو ی تقاضااای ساارمايه هاهينظر اساااس بردر اين پژوهش . 2

در  گرددلذا پیشاانهاد می . شاااخص اقتصااادی نرخ بیکاری و نرخ تورم اسااتفاده شااده اساات     

 . های آتی بر ساير متغیرهای اقتصادی تکیه گرددپژوهش
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Abstract 
Accounting earnings, as a comprehensive item, represent corporate 

performance. Furthermore, one of the main approaches in the voluntary 

disclosure researches is that earnings forecasts of firm managers as 
insiders with access to confidential information may be a timely 

indicator of current and future economic status of the firm. Therefore, 

this research is aimed to investigate whether total accounting income, 
including net or gross, beside some management disclosures like 

earnings forecast, is an indicator of economic variables like inflation rate 

or unemployment rate, or not? The sample includes 88 firms listed in the 

Tehran stock exchange during the years from 2006 to 2016. To answer 
the research question, three models based on neural network, genetic 

algorithm, and particle swarm optimization algorithm are designed and 

their results are compared. Results indicate that using genetic and 
particle swarm optimization algorithm is an effective way in instruction 

of neural network. The results also indicate that total accounting income 

is accounted for as an effective indicator of economic variables. Overall, 
the findings emphasize the importance of accounting information in 

macroeconomic.  

Keywords: Unemployment rate, Inflation rate, Artificial intelligence models.  
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